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03 - Processus de modélisation  Introduction

Introduction

Apres avoir explore 'atelier 6 Sketcher @ , hous allons expérimenter la construction cumulative de la

modélisation paramétrique de l'atelier 6 Part Design @ ;
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1. TP 3-1

<% Objectifs
e Mettre en ceuvre et comprendre I'approche cumulative de la modélisation paramétrique en créant
plusieurs esquisses successives

« Utiliser la géométrie Contour oblong ¥V dans l'atelier & Sketcher @ ;
e Utiliser une nouvelle fonction paramétrique : la commande Cavite" ' de l'atelier & Part Design

‘ !

Nous allons modéliser le solide suivant : (cf TP3-1-Plan.pdf )
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Taches préliminaires

KL

e (Créer un nouveau document @ TP3-1 dans FreeCAD;

e (Créer un nouveau corps ‘ et une nouvelle esquisse dans le plan XZ;
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1.1. 1°r€ esquisse

1€7€ étape : nous allons modéliser I'équerre sans ses trous ;

V A \ 2’ .

v~ Taches a réaliser

v

e Dans l'atelier 8 Sketcher @ , créer l'esquisse ci-dessous a l'aide d'une seule polyligne : 7 en

exploitant les contraintes automatiques ;

60 mm ————»

=12 mm

A . — T

80 mm |

187€ esquisse

e Créer une protrusion @ de 120 mm symétrique par rapport au plan XZ ;

YO Dominique Lachiver
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e_p)ox [ Ao |

5% Paramétres de protrusion o '!:f-‘

Type 9 |Dimensinn - |
Longueur | 120 mm @ H
vl Swéque au plan |

D Inverser

Direction
Direction/aréte : MNormale a 'esquisse - ‘

[] afficher la direction

Longueur le long de la normale a ['esquisse

Angle de dépouille | 0,00 = @ H

Mettre a jour la vue
Création de la protrusion

Utilisation de la symétrie dans FreeCAD

e D'une maniere générale, il faut utiliser le plus souvent possible les symétries des modeles : dans le
cas présent, cela permettra de placer les trous et le trou oblong par rapport a ces axes de symétrie.

1.2. 28Me ggquisse

2eme étape : nous allons ajouter le trou oblong sur la face verticale :

Vude 3D du modéle aprés la 26™M€ étape

YO Dominique Lachiver
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N A Y s .
v— Tache a réaliser

e Sélectionner la face verticale suivante et créer une nouvelle esquisse :

Face
selectionnée

Zéme

Sélection de la face pour la esquisse

YO Dominique Lachiver
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e Dans l'atelier 6 Sketcher@,déﬁnirI'esquisse comme ci-dessous :

25 mm

Esquisse n°2 pour le trou oblong

e Dans l'atelier & Part Design ‘ , Sélectionner cette esquisse et créer une cavité ' du type

@ Au plus proche ;

YO Dominique Lachiver
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&P Paramétres de la cavité

@ Aide

Type
Décalage par rapport a la face

|:| Inverser

Direction

Annuler

La plus proche

0,00 mm

03 - Processus de modélisation

Direction//aréte :

|:| Afficher la direction

Mormale 3 I'esquisse

Mettre & jour la vue

Parameétres de la cavité

TP3-1

e Utiliser les contraintes de symétrie &, distance verticale I et distance horizontale fe={ pour

positionner le trou oblong ;

e Pour mieux visualiser I'esquisse, vous pouvez sélectionner le mode d'affichage Filaire a l'aide de

la barre d'outils ;

éq_Dominique Lachiver
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@ « Attachment » de l'esquisse

En choisissant la face verticale pour créer I'esquisse, FreeCAD a attaché I'esquisse a cette face : Pad
[Facex] ;

~ |d| TP3-1
b & J= Origine01
& 22 Pad
~ @ @ Pocket
@ (9 Sketch001

b

Attachment
Attacher Engi... | Engine 30
Attachment 5... Pad [Facef]

Map Reversed Man
v Attachment ... |[{0.00 0,00 1,000 0,00°% (0.00 mm 0,00 mm 0,00 mm)]]

Base
b Placement [{0,2& 0,58 0,58); 120,00% (0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm)]
Label Sketch001

Internal Geome...
Make Internals Mon

Sketch

¥ Constraints [50,00 mm;6,00 mm;:25,00 mm)]
External Geo...
Arc Fit Tolera... | 0,0000010000000000

Attachment de l'esquisse 2

Ce plan correspond ici au plan YZ du corps. Pour créer cette esquisse, nous aurions pu choisir
directement ce plan YZ pour créer l'esquisse.

YO Dominique Lachiver
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1.3. 38Me ggquisse

Derniere étape : nous allons ajouter les trois trous sur la face horizontale :

Vue 3 D du modéle

é TAache a réaliser
e Sinécessaire, revenir en mode Filaire Ombré ‘ (@ puis du clavier alphanumérique) ;

e Sélectionner la face horizontale du dessus :

Sélection de la face pour la 3™€ esquisse

12 VB Dominique Lachiver
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e Créer un nouvelle esquisse attachée a cette face;

o Dans latelier B Sketcher r@) définir l'esquisse comme ci-dessous :

60 mm

3°M€ esquisse pour la création des trois percages

e Dans l'atelier (6 Part Design ‘] sélectionner cette esquisse et créer une cavité ' du type

'@ Auplus proche ;

YO Dominique Lachiver
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(®© « Attachment » de 'esquisse

En choisissant la face horizontale pour créer I'esquisse, FreeCAD a attaché I'esquisse a cette face : Pocket
[Face2];

Attacher En... Engine 3D
Attachment ... Pocket [Facel]

Wlap Mode atrace
Map Revers... false
» Attachment ... [{0,00 0,00 1,00); 0,00 = (0,00 mm 0,00 mm 0,00 ...

‘

» Placement [{0,00 0,00 1,00} 180,00 = (0,00 mm 0,00 mm 0....
Label Sketch002
Internal Geome..

Make Intern... false

» Constraints  [25,00 mm:25,00 mm:#0,00 mm]
External Ge...
Arc Fit Teler... 0,0000010000000000

Attachment de l'esquisse 3

Ce plan correspond ici au plan XY du corps. Pour créer cette esquisse, nous aurions pu choisir
directement ce plan XY pour créer I'esquisse.

1.4. Modification du modele

Grace a la modélisation paramétrique, il est tres facile de modifier le modele.

V A \ 2, .
v Taches a réaliser

e Passer le rayon du trou oblong a 8 mm ;

Q Aide
e Dans la vue modele, développer la branche & ' Pocket ;
* Double-cliquer sur @ & Sketch001 ;

Modéle | Tiches

Modéle
- [d P31
v @ @ Comps
=y Crigine 9
» & F Pad
v & @ Pocket

» @ @ Pocket001

14 VB Dominique Lachiver
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Sélection de l'esquisse a modifier

¢ Double-cliquer sur la contrainte de rayon et modifier sa valeur a 8 mm;

B Insérer un rayon

Modification du rayon du trou oblong

4

€0

i

1.5. m« Capture v

15
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2. Géometries externes

Dans le TP n°3-1 précédent , nous avons positionné les géomeétries contenues dans les différentes

esquisses en nous référant directement aux axes liés au solide. Ce n'est pas toujours possible ou
souhaitable, notamment s'il faut respecter certaines cotes fonctionnelles.

<% Objectifs

e Découvrir le concept de Géométrie externe ;
& Géométrie externe

Une géométrie externe est une géométrie provenant d'un élément, sommet ou aréte situé en dehors de
l'esquisse.

® Remarque

e Lacommande ;‘ est utile lorsque vous avez besoin de créer une contrainte entre un élément de
l'esquisse et un élément hors de l'esquisse.

e Elle insére une géométrie de construction liée dans l'esquisse.

e La couleur par défaut des arétes externes liés est magenta.

e Comme pour les géométries de construction non liée (bleu), la géométrie externe liée est visible
uniguement lorsque l'esquisse est en mode d'édition, et n'est pas utilisée directement dans le résultat
subséquent.

W https://wiki.freecad.org/Sketcher_External/fr

é TAches a réaliser :

e Dans FreeCAD, si nécessaire, refermer les documents ouverts précédemment ;

e Télécharger le fichier tuto5.FCStd sur votre ordinateur ;

e Quvrir ce document [@ tuto5.FCStd dans FreeCAD ;

16 VB Dominique Lachiver
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Vue 3D du modéle [@ tuto03-1.FCStd

Le modele contient :
e une premiére esquisse B @ Sketch utilisée pour créer la protrusion;

¢ une seconde esquisse @ @ Sketch001 utilisée pour créer la cavité ;

Modéle | Tiches

* |# tutos
~ @ @ Body
y = S Crigin
v & 0§ Pad
& [§ Sketch
v @ @ Pocket
& 9 Sketch001

Modéle

Structure du modéle | [@ tuto03-1.FCStd

Pour le moment, la position du centre du cercle contenu dans & @ Sketch001 n'est pas contrainte.

@ Probléme a résoudre :

Comment fixer les dimensions a et b pour contraindre la position du centre du cercle utilisé pour créer la
cavité ?

e areprésente la distance du centre du cercle a I'aréte supérieure de la face inclinée ;

e breprésente |a distance de centre du cercle a l'aréte de gauche de la face inclinée ;

YO Dominique Lachiver 17
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Dimensions a contraindre

é TAches a réaliser

e Modifier l'esquisse @ @ Sketch001 et essayer de contraindre la position du centre du cercle a
l'aide des dimensions a et b ? Conclusions ?

@ Visualisation de I'esquisse

Pour mieux visualiser I'esquisse dans l'espace, appuyer sur la touche du pavé numeérigue pour
basculer en vue isométrique (ou bien cliquer sur le bouton @) ;

Vue isométrique de l'esquisse Sketch001

18 VB Dominique Lachiver
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© Réponse

V A \ , .
v Taches a réaliser

YO Dominique Lachiver

e \ous ne pouvez pas accrocher les arétes pour définir les contraintes...

e Utiliser la commande ‘ pour définir une géomeétrie externe puis contraindre la position du cercle ;

Position du centre
du cercle

Geometrie externe

Utilisation d'une géométrie externe pour positionner le cercle

19
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3.TP 3-2

<4 Objectifs

e Créer et utiliser une géométrie externe a l'aide de la commande &P

Utiliser la commande Créer un point W e ;

Insérer un arc tangent au segment précédent dans une polyligne : ? ;

Utiliser la commande Rectangle centréW ;

Nous allons modéliser le solide suivant : (cf TP3-2-Plan.pdf )

(?"?0 o~
i
TP3-2 o>
50
2
&
o < =)
™ I ©
50 24
110

V A ré Kl . .
v Taches préliminaires
e Créer un nouveau document @ TP3-2 dans FreeCAD ;

e Créer un nouveau corps ‘ et une nouvelle esquisse dans le plan XZ;

20 VB Dominique Lachiver


https://wiki.freecad.org/Sketcher_CreatePoint/fr
https://wiki.freecad.org/Sketcher_CreateRectangle_Center/fr
https://freecad.lachiver.fr/plans/TP03-2-Plan.pdf

) L. . Q ©
03 - Processus de modélisation TP 3-2 %

3.1. 1°T€ esquisse

V A \ v .
v Taches a réaliser

e Créer la polyligne ? fermée ABCDEFGHA en exploitant les contraintes automatiques du tableau ci-

L,

110 mm
@,/ —

dessous

-

o%y | N
| @ -
© o d

167€ esquisse

e

&

N

/

|
R )

@ Aide:

Tableau des contraintes automatiques a utiliser

Géométries Points Contraintes automatiques
Polyligne fermée Point A r sur l'axe Z
Points B, D, F —
PointC, E, G |
Point H r sur l'axe Z
Point A -g- avec le point A

YO Dominique Lachiver
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e Pour creer I'arc HA dans la polyligne :
o Apres avoir saisi le point H, appuyer trois fois sur la touche | M | pour insérer I'arc HA tangent au
segment GH;

o Appuyer deux fois sur la touche | M | pour revenir au mode initial ;

V A \ , 3 0
v Taches a réaliser (suite)

e Appliquer une contrainte de tangence x entre le 1/2 cercle HA et la ligne AB;

><

e Appliquer la contrainte de symétrie respectivement aux points D&E et B&G par rapport a l'axe X :

e Ajouter un cercle @ centré sur l'origine O

b1

e Ajouter le point ® | qui servira lors de la création de la contrainte de 110 mm,

Q Aide:
Pour contraindre la position du point | :

1. lors de la création du point |, appliquer une contrainte automatique ( sur l'axe X

2. puis appliguer une contrainte o? sur l'arc HA de la polyligne ;
V A \ ’ . .
v Taches a réaliser (suite)

e \eérifier la fermeture de l'esquisse

e Appliguer les contraintes dimensionnelles ;

o \Vérifier que l'esquisse est entierement contrainte et quitter l'atelier & Sketcher @ ;

e Sélectionner l'esquisse et créer une protrusion @ de 60 mm symétrique

29 VB Dominique Lachiver
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3.2. 2nde egquisse

\/— A \ ’ .
i Taches a réaliser

o Sélectionner la face supérieure de la protrusion et créer une nouvelle esquisse ;

Sélection de la face pour la 2"9€ esquisse

o Créer l'esquisse ci-dessous constituée d'un cercle centré @ et d'un rectangle centré en

exploitant les contraintes automatiques du tableau ci-dessous :

YO Dominique Lachiver 23
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e Saisir les dimensions du cercle et du rectangle ;

Q Aide:

e Appuyer sur la touche du pavé numérique pour basculer en vue isométrique @;

Tableau des contraintes automatiques

Géométries Points Contraintes automatiques
Cercle centré Centre | r sur l'axe X
Rectangle centré Centre J r sur l'axe X

\/— A \ , . .
i Taches a réaliser (suite)

e Ajouter la géométrie externe ci-dessous a l'aide de la commande ‘ ;

Géométrie externe

2eme esquisse avec le centre du cercle et du rectangle contraints
e Contraindre la position du centre du cercle et du rectangle ;

 Veérifier que l'esquisse est entierement contrainte et quitter I'atelier & Sketcher @ ;

VB Dominique Lachiver
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@ Aide :
e Pour positionner le cercle sur l'axe X, sélectionner les points | et A ;

e Pour positionner le bord du rectangle, sélectionner les sommets B et C;

é Taches a réaliser (suite)

e Sélectionner l'esquisse et créer une cavité ' de type @ le plus proche ;

Vue 3D du TP 3-2

YO Dominique Lachiver
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@ « Attachment » de l'esquisse

En choisissant la face supérieur du pad pour créer I'esquisse, FreeCAD a attaché I'esquisse a cette face::
Face 7 de Pad ;

Attachment
Attacher Engine Engine 30
Attachment Support M”
Map Mode FlatFace
Map Reversed false
* Attachment Offset [{0,00 0,00 1,000; 0.00 = (0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm)]
Angle 0,00 *
* Nve de rotation 00 0.00 1.00]
z 0,00 mm
Base
* Placement [{0,00 0,00 1,00): 180,00 = (0,00 mm 0,00 mm 30,00 mm)]
Angle 180,00 °

b Axe de rotation [0,00 0,00 1,00]
b Position [0,00 mm 0,00 mmy§30,00 mm]

Label Sketch007

Internal Geometry
Make Internals falze

Sketch Position
Constraints 0
External Geometry dE Ia fEIGE 7
Arc Fit Tolerance 0,0000010000000000

Attachment de l'esquisse

Ce plan est paralléle au plan XY du corps. Pour créer cette esquisse, nous aurions pu choisir le plan XY
associé au corps, créer I'esquisse puis appliquer un décalage d’attachement « Attachment offset » de 30
mm sur l'axe Z.

éq_Dominique Lachiver
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Attachment

Attacher Engine Engine 3D /
Attachment Support XY_Plane (Plan XY)

Map Mode FlatFace
Map Reversed false
* Attachment Offset [(0,00 0,00 1,00); 0,00 = (0,00 mm 0,00 mm 30,00 mm)]]
Angle 0,00 °
b Axe de rotation [0,00 0,00 1,001
* Position [0,00 mm 0,00 mm 30,00 mm]
X 0,00 mm

Base

k Placement [{0,00 0,00 1,00); 0,00 = (0,00 mm 0,00 mm 30,00 mm}]
Label Sketch001

Internal Geometry
Make Internals false

Sketch

b Constraints [28,00 mm:30,00 mm:50,00 mm:24,00 mm:30,00 mm]
External Geometry Pad [Edge22]

& Attachment Offset d'esquisse

= Décalage d'attachement de l'esquisse
L'Attachment Offset (ou décalage d'attache) d'une esquisse dans l'atelier PartDesign correspond a un

décalage et/ou une rotation supplémentaires appliqués par rapport au plan ou a la face sur laquelle
l'esquisse est attachée.

Quand une esquisse est créée dans l'atelier PartDesign, elle est attachée, ancrée :
e soit a un plan standard (XY, XZ, Y2),
e soit a une face d'un solide,
e soit a un plan de référence (Datum plane).
'esquisse est alors ancrée a ce support via un systeme de coordonnées appelé Attachment.

LAttachment Offset permet d'appliquer un décalage local (translation + rotation) par rapport a la position
d'attache dorigine.

[l contient 6 valeurs :

Translation (en mm) Position X Position Y Position Z Décale I'esquisse le long des
axes locaux de son plan

d'attache.
Rotation (en Axis X Axis Y Axis Z  Fait pivoter I'esquisse autour
degrés) d'un axe local défini.

YO Dominique Lachiver
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3.3. m« Capture vidéo
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4. Plans de référence €

<% Objectifs
e Comprendre et exploiter les plans de référence’’ dans la modélisation ;
® Remarque
Chaque fois que vous créez un nouveau corps, trois plans sont créés et associés a ce corps : XY, YZ et XZ.
Application
~ & Sans nom
~ & Body
=~ X Axis

=Y _Axis

XY _Plane
iy XZ _Plane
['.] YZ_Plane

Origine associé a Body comprenant les axes X, Y, Z, et les plans standards
Jusqu'a présent, pour créer de nouvelles esquisses, nous avons uniquement utilisé :
e soit directement ces plans associés XY, YZ, XZ ;
e soit des faces existantes du modele en construction.

Si vous avez besoin de créer des esquisses en dehors de ces plans ou de faces existantes, vous pouvez,
au choix :

e soit attacher I'esquisse a une face du modele ou a 'un des plans associés puis appliquer un décalage

d'attachement ( Attachment offset P?”)) (translation et/ou rotation) par rapport a cette face ;

e soit créer un nouveau plan de référence a partir de la commande Plan de référence c puis ancrer
I'esquisse a ce plan de référence ;

Dans ce parcours, nous allons privilégier cette seconde méthode, moins directe mais a priori plus robuste ;

éq_ Dominique Lachiver 29
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Plans de référence

4.1. Créer un plan de référence parallele a une face

Procédure

1. Sélectionner la face ;

[ *tuto3-1 - FreeCAD 1.0.0

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

LEE §FIC sren - | QAPR- 0@ F--F N
CEHEB-0 8- EaWLO STASFT sUYaAaSLD @ 900D EdaEi

[ Modéle [ Taches | f -~ %O
&
&,

Modéle B&x

~ [# tto3-1
b & J= Origine

Base
Label pad
Suppressed  fakse

Pad
Type Length
Length 10000 mm
Length2 10,00 mm
Use Custom... false

» Direction | [0,00-100 0,001

Reference A... | Sketch [N_Axis] ¥

z
Along Sketc... | true k"

I T Fars -
Vue Dmnées| F st x tuto3-1: 1% x|

Preselected: Unnamed.Body. Pad.Edge11 (0.00 mm, -27.40 mm, 50.00 mm) Ares: 32,64 am”2 ‘- -} o Gesture -} | 189,68 mm x 122,47 mm ~

Sélection de la face

2. Sélectionner la commande O ;

‘ [ *tuto3-1 - FreeCAD 1.0.0

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PortDesign Fenétres Aide

REE SAIE e | QAP 8@ G- F W
CHE 0 69 LATOQ | STASFT oUTASLAN & OOOD LhEaL

| Modéle @ f AN O
Modile [ 7 Q\
X

ser un ndWesu plan de référence

- @ tuto3-1 PartDesign_PlaMPartDesign_CompDatums:0) [>
b & J- Origine \ Iﬂ

; - @

AN

4

Base [
Label pad
Suppressed  false

Pad
Type Length
Length 10000 mm | |
length? 1000 mm

Use Custom... | false

» Direction 0,00 -1,00000]
Reference A...| Sketch [N_Axis]
Along Sketc... true

g EEXe o x|

Créer un nouveau plan de référence area: 264 em~2

ifr:N

-} | o Gesture -} | 189,68 mm x 122,47 mm v} r

Sélection de la commande Plan de référence O

30 VB Dominique Lachiver
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Plans de référence

FreeCAD crée le plan de référence :

[F *tuto2-1- FreeCAD 1.0.0

Fichier Ediion Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign

Fenétres  Aide

SR QRAD- RO @ - F W

CHE- ¢B-BaAO- SVaAaSFD-oAYasSsR @

Ancré par le mode Face du plan

| pan || padiFaces

| Référence2 | | Aucune référence sau&ée
\

[ Références || Aucune référence sdlectionndy

n \
-\ J

| Reference || Aucune référence sélectionnée W
Mode d'ancrage :

Désactivé

Inertie 2-3
Tangent a |a surface (ajouter Sommet)
Inertie 2-3 (sjouter plus de références)

Le plan est ancré a la face

Décalage de F'ancrage (en é :
Dinslidiaditn)(:‘ 0,00 mm ® H
¢ i x
Nancba diraction ¥+ | 0 0 e 2

Preselected: Unnamed.Body.Pad.Face4 (2.01 mm, -23.37 mm, 50.00 mm)

PSDD Baas
Modéle | % Taches
- . o@ D
& Paramétres du plan de référence ® ! Ss)
A

N
A

Référence et mode d'ancrage du plan de référence

3. Dans l'onglet Tache, décaler le plan

[F *tutoz-1- FreeCAD 1.0.0

-l ‘ o Gesture v‘ ‘m,se mm x 122,47 mm -\ y

Fichier Ediion Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign

AEB

Fenétres  Aide

kL RAP- RO @-&-F W

CHEB-0 ¢ BaROO STVASFT- oAFaAaSLD- ¢ OSBD E£488

| todeie| % Tiches |

. Taches

Be
[ références || Aucune référence sélectionnée J

[ Référencet || Aucune référence sélectionnée J
Hode dancrage :

Désactivé

Inertie 2-3
Tang_em ala _surface (aJu.lter'SA_:lmmed
e R ) Décalage du plan de 20 mm
suivant la direction Z
perpendiculaire au plan

/

Décalage de l'ancrage (en

Dansladiu:lin)(:‘ 0,00 mm / v H

y i
DansladieﬂionY:‘ 0,00 mm ( “ T'
Dans la direction Z: | 20,00 mm ° %l
Autour de faxe X: | 0,00° @ =
Autour de [axe ¥ = ‘ 0,00° “ H
Autour de faxe Z : ‘ 0,00% ® H [

[EER] o o

Fav Ny el

£,

Décalage de l'ancrage

YO Dominique Lachiver

-l ‘ o Gesture v‘ ‘216,93 mm x 159,44 mm -\ y

31



03 - Processus de modeélisation iy O
Plans de référence

FreeCAD décale le plan

[ *tuto3-1 - FreeCAD 1.0.0 - ] X

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PortDesign Fenétres Aide

cEBE SIS Brren | QAP A|Q F-/-F W

CHE- ¢E-EaWQC SVaSFD-oATaSLD & 00OD Edai

Tches =l
| Plan || Pad:Face3 -

| Reférence? || aucune référence sl

Modéle | % Tiches ‘ AN O
= | P
| Reférences || Aucune référence sélectionnée J \_'

\ v

| Reférencet || pucune référence sél

Mode d'ancrage :

Désactivé

Inertie 2-3

Tangent 3 la surface (ajouter Sommet}
Inertie 2-3 (ajouter plus de références)

Décalage de I'ancrage (en ées locales) :
Dans la direction X : ‘ 0,00 mm

Dans la direction ¥ = ‘ 0,00 mm

Dans la direction Z : ‘ 20,00 mm

Résultat

32

Autour de [axe X : ‘ 0,00° ® H I fox
Autour de laxe ¥ 5 ‘ 0,00 = @ H toa1: e X |
|Preselected: Unnamed.Body. Pad.Vertex? (29.02 mm, 50.00 mm, 50.00 mm) 7 ‘- 4 | o Gesture 4 |246,93 mm x 159,44 mm ~|
Plan de référence décalé
[ *tuto3-1 - FreeCAD 1.00 - ] X

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

REE IS (Frmen - | QAP AQ-F-R-F N

SEHEB- U $E-EARO0C STASFTN- SATASLD @ OOV EdaEaD
Mudéle@ .

FAN O
» & - Crigine N
[ <
\ / ~

Plan de référence

[ oo .

\Vald, nom interme : Pad |- -} o Gesture -} | 246,93 mm x 159,44 mm - E

Ajout du plan de référence O dans la vue | Modéle

VB Dominique Lachiver



03 - Processus de modeélisation ex O
Plans de référence

4.2. Créer un plan de référence perpendiculaire a une

aréte

Procédure

1. Sélectionner l'aréte puis la commande la commande O;

| [F *tutoz-1- FreeCAD 1.0.0

Fichier Ediion Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres  Aide

(@B S8 bruen - QADR-A|@ F-/-F K

CHBE- O R DA Ol ETaSFO sATAaSLR @

modle | Taches | ol riférence
Modele Créer Wpouveau plan de référence
T PartDesigRi@lane (PartDesign_ CompDatums:0)
» &} Origine
Base .
Label lpad

Suppressed | false
Pad

Type Length
Length 100,00 mm | |
Length2 10,00 mm

Use Custorn... false
Direction | [0,00-1,00 0,001
Reference A...|Sketch [N_Avis]
Along Sketc...| true

InTn Faca
Vue | Données ‘

-

[F st % |[@ tuoz1:1= x‘

Créer un nouveau plan de référence

ok
A

Length: 32,64 mm ‘-

-l ‘ o Gesture v‘ ‘246,93 mm x 159,44 mm -\ 4

Sélection de l'aréte

FreeCAD crée le plan de référence normal a I'aréte

[F *tutoz-1- FreeCAD 1.0.0

Fichier Ediion Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres  Aide

@B G2 e - QAP B@ F-R-F K

CHEBE-0 ¢ Ba0LO STASFT- SAFaAaSLD ¢ 9S8P E£4E

Modéle | %, Tiches |

Tiches Ba
‘ OK I ‘ Annuler ‘
£ Paramétres du plan de référence @
I Ancré par le mode Normal 3 Faréte |
| tgne || pad:arétero J
| Référence | | Aucune référence sélectionnée Wy J
\
| Références || Aucune référence sélectionnée N J
S
[ Référencer || Aucune référence sélectionnée N
Mode dancrage :

Normal a I'aréte . ;

e L'ancrage est désactivé. U'gjet peut étre déplacé en modifiant la propriété Placement,
Normal & I'aréte (zjouter Sommet) -

Plan par 3 points (ajouter plus de références)

Normal & 3 points (ajouter plus de références)

Pliage (ajouter Ligne+Ligne+Ligne)
Inertie 2-2 (ajouter plus de références)

Le plan de référence est ancré a
I'aréte (normal)

ées locales) :

Décalage de 'ancrage (en
R ® [=
Dans la direction X: | 0,00 mm =
[F stot 3¢ | [@ tutos1:17 x‘
Nanc I dirartian v+ | 000 mm ey

valid, nom interne : Body

AR
)
&
@

o
L=

-] ‘ o Gesture -‘ ‘2%,93 mm x 159,44 mm v\ y

Sélection de la commande O

YO Dominique Lachiver
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03 - Processus de modeélisation iy O
Plans de référence

2. Dans l'onglet Tache, sélectionner le mode d'accrochage intertie 2-3
[ *tuto3-1 - FreeCAD 1.0.0 - ] X

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PortDesign Fenétres Aide

LEE SR (e QAP A FR-F N
CHE- ¢E-EaWQC SVaSFD-oATaSLD & 00OD Edai
\Téd‘es‘ Taches [

D O
e 7
& Paramétres du plan de référence ® (/) 0y
R 4 o] >
I N e
- ©

[ Ligne ] ‘ Pad:Aréte10

| Référencez || Aucune référence sélectionnée

\
\
[ Références Hnumnaréféreme d 2 ‘
\

| meférences || aucune référence sl

Mode dancrage :
Désactivé
Normal 3 I'aréte

Normal 3 Iaréte ajouter Sommet)
Plan par 3 points (ajouter plus de références)

Normal & 3 points (ajouter plus de références)
Pliage (ajouter Ligne+Ligne+Ligne)
Inertie 2-3 (gjouter plus de références)

Décalage de I'ancrage fen
Dans la direction X : ‘ 0,00 mm

Dans la direction ¥ : ‘ 0,00 mm

®| ® @
ol

Dans la direction Z : ‘ 0,00 mm

- R sat % tute3-1: 1* )(|

Preselected: Unnamed.Body.Pad.Edge15 (0.00 mm, -50.00 mm, 33.06 mm) s - Pestue - 18120 mmx117,00mm -

Choix du mode d'accrochage Inertie 2-3

D

FreeCAD déplace le plan de référence au milieu de l'aréte :

[ oN ] FreeCAD 0.20
Eichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

CEEE REE e B QR (Baoer -] OGO @ €8 Q9P IDH > -
eOE®- ¢EA@ « /O TXPD STadg- sUYasddn Bdad @ G-

Vue combinée
E Aﬂ

Modéle | Taches |
Etiquettes & attributs Description
Application
~ |@ Sans nom
~ & Body
vl
+ A Pad

I Plan de référencel

|propriete Valeur =

Support Pad [Edge10]
Map Mode  InertialCS
Map Reve... false
» Attachme... [(0,00 0,00 1,00); 0,00 °; (0,00 mm 0,00 m...

» Placement
Label

[{0,68 0,68 0,28); 148,60 °; (40,10 mm -25..
DatumPlane

Resize Mo... Automatic

Length 64,09 mm I

z
¥
x

Vue Données ‘ ﬁ sans nom : 1* ¥ |

Touched, nom interne : DatumPlane o¥Gesture ~ 161,87 mm x 100,00 mm

Ajout du plan de référence dans | Modéle
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03 - Processus de modeélisation ex O
Plans de référence

4.3. Créer un plan de référence tangent a une surface

Procédure

1. Sélectionner la surface ;

[F *tutoz-2 - FreeCAD 1.0.0 - O X

Fichier Ediion Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres  Aide

REE §AI2 tme - QQAD- B G- - F W

CHEB O 6 - L AXDO STaALFT oUTaAaSdD & OSUD HEaE
‘Mndéla@

~ @ tuto3-2

Modéle B & X

» & J= Origine

» ® 8 Pad

Base b
Label |Pado01
Suppressed | false

Pad
Type Length
Length 30,00 mm ||
Length2 | 10,00 mm

Use Custom... | false
» Direction [0,00 0,00 1,00]

z
Reference A... | Sketch001 [N_Axis] K
x
Along Sketc... true
In Ta Fara
Vue Dnnnéﬁs‘ @ sttt %@ wtoz2:10 X ‘
Preselected: Unnamed1.Body. Pad001.Edged (-22.53 mm, 10.41 mm, 0.00 mm) Area: 20,35 cm"2, Radius: 10,80 mm Il 5 || Saesture ~| 131,78 mm x 85,09 mm ~|

Sélection de la surface

2. Sélectionner un sommet ;

| [F *tutoz-2 - FreeCAD 1.0.0 - O X

Fichier Ediion Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres  Aide

REE §AI2 tme - QQAD- B G- - F W

CHEB O 6 - L AXDO STaALFT oUTaAaSdD & OSUD HEaE
‘Mndéla@

~ @ tuto3-2

Modéle B & X

» & J= Origine

% Appuyer sur la touche CTRL

pour garder la surface
sélectionnée

Base b
Label |Pado01

Suppressed | false

Pad
Type Length
Length 20,00 mm | |
Length2 10,00 mm

Use Custom... | false

» Direction [0,00 0,00 1,00]

z
Reference A... | Sketch001 [N_Axis] K
x
Along Sketc... true
In Ta Fara
Vue Dnnnéﬁs‘ @ sttt %@ wtoz2:10 X ‘
Preselected: Unnamed1.Body. Pad001.Vertex10 (-17.98 mm, -20.88 mm, 0.00 mm) Area: 20,35 cm"2, Radius: 10,80 mm Il 5 || aesture ~| 107,89 mm x 69,66 mm ~|

Sélection du sommet

Q Truc & astuce

Ce sommet servira a positionner le plan tangent ;

YO Dominique Lachiver
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Plans de référence

3. Sélectionner la commande O ;

36

‘ [ *tuto3-2 - FreeCAD 1.0.0 - ] X

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

GEE ST e QAP - RO T--F N
CHE U ¢R- AN STASIT SUFASEN P OOOD Lhal

Modéle m de référence
Moddle CréeNgn nouveau plan de référence
~ [# twto3-2 PartDesigPlane (PartDesign_CompDatums:0}

-

» & }- Crigine

» & & Pad e

Base =~

Label |Padn01

Suppressed  fakse
Pad

Type Length

Length 30,00 mm Ll

Length2 | 1000 mm

Use Custom...  false
Direction [0,000,00 1,00]

-

2
Reference A.. Sketch0D1 [N_sis) .
Along Sketc... true o
I T Fars -

i Dmnées| F st x tto32: 1% ¥ |

Créer un nouveau plan de référence Vinimum distance: 16,76 mm | 5 - cestre | 10789 mmx 69,66 mm -

Sélection de la commandeo B

FreeCAD crée le plan de référence

[ *tuto3-2 - FreeCAD 1.00 - o X

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse DPartDesign Fendtres Aide

BB BAIR G | QAD- O @& F W
CHE-0 0O BaROO STaASAN- oUTASAN P OO8D LdEE
[ . 7 |

o L 5 &
e Y plan dg{référence est

£ Paramétres du plan de référence tangent jau cylindre
Ancré par le mode Tangen 3 surface

|__ovindre | padoouraces | # J

|| semmet || Padooi:Sommetin] |

| Référence3 || Aucune référence ’R_ é |

| Référencet || Aucune référence sd “_' J

Made dancrage :

Désactivé

Inertie 2-3
Inertic 2-3 (ajouter plus de références)

La normale au plan passe par le
sommet sélectionné

Décalage de I'ancrage fen ées locales) : v
’7[!3"5 la direction X : ‘ 0,00 mm “ H s

Dansladiveﬂim‘l:‘ 0,00 mm © H F st % |[@ wios2:17 X|

Valid, nom interne : Body

L]
-

-‘ ‘ o2 Gesture -‘ 107,89 mm x 69,66 mm ~ y

Références et mode d'accrochage

® Remarque

Le sommet est utilisé pour positionner le plan de référence ;

VB Dominique Lachiver
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Résultat

[ *tuto3-2 - FreeCAD 1.0.0
PartDesign Fenétres  Aide

REE §AIR tm=w - QAQD- B O G & F N

Fichier Edition Affichage  Outils Macro  Esquisse

Modéle | Taches

~ [# tuto3-2
-~ B

Modéle B & X

» & } Origine
» & B Pad
» @ LAp

. Pad0o
@ & DatumPlane

\ Plan de référence

EER] 8 v x

] i

Valid, nom interne : Body

CEHEB-U 6B 20O STASFT- oUSYaAaSLND ¢ 960D E8E

AO
W=Dy

|
V @

|- 5 4 | o Gesture 4 |97,27 mm x 62,81 mm -\ F

Ajout du plan de référence dans | Modéle |

4.4, Créer un plan de référence normal a une courbe

Procédure

1. Sélectionner la courbe ;

[F *tutod-3 - FreeCAD 1.0.0
Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

GEAB A Q0 tmer - QAP A @ B & F W

CHEBE-O ¢ BAROO STASFT- oAFaAaSLD ¢ 9S8P E£488

Modéle | Tiches

~ @ tuto3-3

~ B

Modéle B & X

» &} Origine

Attachment -
Attacher En... | Engine 3D
Attachment ... XZ_Plane (Plan X2
Map Mode | FlatFace
Map Revers... | false
» Attachment...| [{0,00 0,00 1,00); 0,00 % (0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm)]

Base
» Placement | [(1,000,00 0,00}; 90,00 % (0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm)]
Label Sketch L

Internal Geome...
Make Intern...|false

ketch
[Vie] bomes |

Preselected: Unnamed.Body. Sketch.Edgel (-24.84 mm, -3.93 nm, 32.94 mm)

R8s x

VA%O
S
4 >

~ ©

Total length: 148,26 mm [l 5

|| Scesture -/ [ 15429 mmx 100,00 mm | )

Sélection de la courbe

YO Dominique Lachiver
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2. Sélectionner un point de la courbe ;

[ *tuto3-3 - FreeCAD 1.0.0

03 - Processus de modeélisation iy O
Plans de référence

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PortDesign Fenétres Aide

HEIE S

QadD- PO I--F W

CEE-0 $E-E4WOS STASFT SUYaAaSLD @ 908D Edad

Modéle | Taches

e/'

Maintenir appuyée la touche CTRL
pour garder sélectionnée la courbe

Modéle B & x

- (@ tuto3-3

-

» & J= Origine

Attachment

Attacher En... | Engine 3D

Attachment ..| XZ_Plane (Plan X2)

Map Mode | FlatFace

Map Revers... | false
b Attachment ... (0,00 0,00 1,00);0,00°%; (6,00 mm 0,00 mm 0,00 mm)]
Base
» Placement  ((1,00 0,00 0,00); 9,00 °; (0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm]

Label | Sketch
Internal Geome...

Make Intern... fakse

h
Vue | Données |

Freselected: Unnamed.Body. Sketch Vertex1 {-53.5% mm, -2.20 nm, 18.45 mm)

; R sat % tte3-3: 1* x|

f AN K\:‘O
<)
q i D

< O

Minimum distance: 0,00 mm ‘- 5

-} o Gesture 4 | 154,29 mm x 100,00 mm -} F

3. Sélectionner la commande O ;

Sélection d'un point

‘ [ *tuto3-3 - FreeCAD 1.0.0

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign

kel =N CIETNE

Fenétres  Aide

e A9 F & F K

Modéle | Taches

CHME-U 69 5 AROG

STASFT AT aAaSSD & OOOD EdEE

Plan de référence
Créer un nouveau plan de référence

PartDesign_Plane (PartDesign_CompDatums0)

Modéle
v @ tuto3-3

=

» & ) Origine

Attachment

Attacher En... | Engine 3D

Attachment ... XZ_Plane (Plan XZ)

Map Mode | FlatFace

Map Revers... false

¥ Attachment ... (0,00 0,00 1,00);0,00°; (6,00 mm 0,00 mm 0,00 mm)]

Base

» Placement  [(1,000,000,00); 99,00 ; (000 mm 0,00 mm 0,00 mm]
Label Sketch

Internal Geome...

Make Intern...|false

h
Vue | Données |

Créer un nouveau plan de référence

7 F st x tute3-3: 1% x|

z
i
x

Minimum distance: 0,00 mm ‘- 5

-} o Gesture 4 |z4n,74 mm x 156,04 mm -} F

38

Sélection de la commandeo
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FreeCAD crée le plan de référence :

[F *tuto2-3 - FreeCAD 1.0.0

Fichier Ediion Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign
@B G2 o | QAP A F-&-F N

Fenétres  Aide

CHE- $E-BEA0AC- S vVaSio- oQYasdn ¢ 90808 EdaE
@I\.ﬁd‘ﬁ| Téches B &
e '

> Paramétres du plan de référence

Ancré par le mode Plan normal de Frenet

|\ || sketcharétel |

[ \
| —

| Références | | Aucune référence sélecignée W,

N\
| Références || ucune référence sélectionndly, N\
Mode dancrage :

Courbe

Sommet

|| Sketch:sommet1 |

Désactivé

Plan rectifiant de Frenet Le plan de référence est ancré a
Concentrique

e la courbe (no

Inertie 2-3

rmal) et passe par
t sélectionnée

Inertie 2-3 (sjouter plus de références)

le somn

Décalage de I'ancrage (en de
’7[13"5 Ia direction X : ‘ 0,00 mm

Dans la direction ¥ : | 0.00 mm

logales) : s
9=

Preselected: Unnamed.Body.Sketch.Vertex1 (-53.54 mm, -2.20 nm, 18.45 mm)

R sttt % | @ wtozaiae x‘

Lk

Références et mode d'accrochage
Résultat

[ *tuto3-3 - FreeCAD 1.0.0

Fichier Edition Affichage OQutils Macro Esquisse PartDesign

CEBE Sl

Fenétres  Aide
| @ part Desion

aep- Ae-&F-/-F N

-l ‘ o Gesture v‘ ‘240,74 mm x 156,04 mm -\

Hodéle g6 x
~ |@ o33
-

SEHE- O SR 2 ATXO0O- STASLFT SATAaS LD & 960D EE 88
Mndéla@

» ® - Origine
@ (@ Sketch

\
Plan de référence / /\

[F st % |@ tuo33:i= x‘

Vue Dolma'l:s‘

Preselected: Unnamed.Body.Sketch. Vertex1 (-53.54 mm, -2.20 nm, 18.45 mm)

LE

z
4
x

Ajout du plan de référence dans | Modéle |

YO Dominique Lachiver

-‘ ‘ o Gesture v‘ ‘140,74 mm x 156,04 mm -\
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03 - Processus de modélisation TP 3-3 ‘\ré\:/

<4 Objectifs

e Utiliser la commande Plan de référence W O ;

Nous allons modéliser le solide suivant : (TP3-3-Plan.pdf)

A S
=3 /F

— « :

. i

80

35

TP3-3

Section AA

\\

Vue suivant F

V A ré Kl . .
v,— Taches preliminaires
e Créer un nouveau document @ TP3-3.FCStd dans FreeCAD;

e Créer une nouveau corps ‘ et une nouvelle esquisse dans le plan XZ;

40 VB Dominique Lachiver


https://wiki.freecad.org/Part_DatumPlane/fr
https://freecad.lachiver.fr/plans/TP03-3-Plan.pdf

o\

03 - Processus de modélisation  p 3.3 %

5.1. 1€ esquisse

V A \ ’ .
v Taches a réaliser

e Dans l'atelier & Sketcher @ creer l'esquisse ci-dessous a l'aide d'une polyligne '3:

[F *TP2-2-FreeCAD 1.0.0

E
2 =
= o
i e
|
%
! - [
B 80 mm -
12 mm — -—

187€ esquisse

e Dans l'atelier & Part Design ‘ , Créer une protrusion @ de 80 mm symétrique :

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse ParDesign Fenétres  Aide

; Qﬁﬁ)la | Part Design

A d AQ-F--F K

PHE-O 60 E4X0 O

SYasid- SAYassn | 949D EdaE

Madéle | %, Tches ‘
Taches
ﬂT

%3 Paramétres de protrusion

|| annuler

Type | Dimension

Symétrique au plan

Longueur 80,00 mm © BZ /

8B &

[ inverser
Direction-
Tt | Mormale a Tesquisse -
[ Afficher la direction
Longueur le long de la normale & I'esquisse

Angle de dépouille

Mettre & jour la yue

Valid, nom inteme : Pad

| 0,00 = @ B:

z
4
X

F sat 3 |@ Trea:1e x‘

s | Seestue | [190,14 mmx 125,24 mm -

YO Dominique Lachiver

1€ protrusion du TP 3-3
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03 - Processus de modélisation 1p 3-3 @

5.2. Plan de référence

v
v
v

42

<% Objectifs

Nous allons créer le plan de référence O ci-dessous :

Plan de référence a créer

Plan de reference
a creer

Vue isométrique du plan de référence
Taches a réaliser

e Sélectionner la face supérieure du PAD et sélectionner la commande Créer un plan de référence O;

[ *TP2-3 - FreeCAD 1.0.1

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

GEB 9AI0 b | RAD A - &N B
PR LATVQ STASFD SUTASLN O 940D NuaE

Modéle I Taches Plan de référence
Modéle Créer un nouveau plan de référence {
v @ TP3-3 PartDesign Plane (PartDesign CompDaturms:0) <]
» & J Origine |
Base
Label |Pad

Suppressed | fase
Pad

Type Length
Length 80,00 mm
Length2 10,00 mm
Use Custom... |false

» Direction [0,00 -1,00 0,00]
Reference A... | Sketch [N Axis]

Création du plan de référence - 1
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03 - Processus de modélisation  1p 3-3 @

o Appliquer des rotations afin d'obtenir le résultat attendu;;

[F *TP3-3 - FreeCAD 1.0.1
Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenéires Aide

@B A2 (e - | QAAD- A > G- K

PE-BAXCO- STaAaSFT- - oA0Fasdn & 00808 Edad
Modéle | %, Taches PaN (@)
\M—] I Téches B & %
| Référenced | | Aucune référence sdlectionnée | | q ".
Mode d'ancrage : ‘@l
Désactivé =@
[Faceduplan

Inertie 2-3 ~

Tangent & la surface (gjouter Sommet)
Inertie 2-3 (zjouter plus de références)

Décalage de I'ancrage (en coordonnées locales) @

Dans a direction Y : | 2,00 mm

of

!
HI!I!

Dans la direction Z: | 0,00 mm

!

]

Autour de laxe X : | 0,00

[Aum"r delaxeY: | -30

/ Rotation du plan
7
Autour de l'axe Z = 0,00°

[ 1nverser les catés
| R st x TP3-3:1* X‘

Valid, nom interne : Body [ - a¥Gesture ~| 217,59 mm x 123,24 mm ~
_ | e J( ] 4

Création du plan de référence - 2

of ®f @
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03 - Processus de modélisation  p 3-3

5.3. 26Me agquisse

44

/ — A a s .
N Taches a réaliser

e Créer une nouvelle esquisse dans le plan de référence o gue vous venez de créer

e Créer la polyligne approximative fermée ABCDA : ? suivante en exploitant les contraintes

automatiques du tableau ci-dessous :

coocoodlccooo

—————4-—--—-—f%-————#4-————f-—-————¢t—-———-———f-——-—p—-———p—————pF—————p———— -

e Dans I'onglet| Modele |, masquer le plan de référence a l'aide du bouton & pour mieux voir

l'esquisse ;

Tableau des contraintes automatiques

VB Dominique Lachiver



03 - Processus de modélisation  1p 3-3 \

Géométrie Points Contraintes automatiques
Polyligne Point A ( surl'axe Y
Point B ( sur l'axe Y
Point C —
Point D Appuyer 3 fois sur la touche @pour
insérer un arc tangent au segment BC
Point A Appuyer 2 fois sur la touche@ pour
revenir au mode par défaut
A4 .
,o\ avec le point A pour fermer le

contour

é Taches a réaliser (suite)

e Finaliser I'esquisse comme ci-dessous :

fe————— 35 mm

R Q Y _
C\
ﬁ'\ _

YO Dominique Lachiver
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03 - Processus de modélisation  p 3.3 %

Q Aide:
« Appliquer une contrainte & aux points A&B par rapport a I'axe X ;

e Appliquer une contrainte === au segment DA ;

e Appliguer une contrainte * entre 'arc CD et le segment DA ;

e Appliquer les deux contraintes dimensionnelles ;

V A \ , . .
v Taches a réaliser (suite)

e Créer une protrusion @de type @ jusgu'a une face en sélectionnant la face du dessous;

[ #TP3-3 - FreeCAD 1.00 - O X

Fichier Edition Affichage Oufils Macro Esquisse PartDesign Fenétres  Aide

@B FFIE frmen | QAP BO-F-R-F W
PEE- PR-BA00O SVaASST- SAFAaS LD | 909D Edddd

Modéle | W Taches ‘
Taches 8&
[ oK | Amneler | o
3 Paramétres de protrusion 2
m
Décalage par rapport & la face | 0,00 mm ® - |

| Sélectionner une face | | Pad:Facet |

[ tnverser
Directi
e Normale & lesquisse -]
[ fficher la direction

Mettre & jour la vue

@ stet % @ a3 x‘

Preselected: Unnamed.Body.Pad001.Edge27 (-92.00 mm, -7.78 mm, -12.00 mm) ‘- 5 -‘ ‘ o Gesture -‘ | 204,38 mm x 131,96 mm ~

Protrusion de l'esquisse n°2

46 VB Dominique Lachiver



03 - Processus de modélisation TP 3-3

5.4. 38Me agquisse

/) — A Y s .
v— Tache a realiser

e Créer une nouvelle esquisse sur la face inclinée supérieure ;

a créer

Esquisse n°3 pour la cavité

e Créer une cavité ' de type le plus proche ;

Géomeétrie externe

( [ *TP3-3 - FreeCAD 1.0.0 - ] X
Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres  Aide
DEE SR (fren [ QRAR- A F-&-F W
CHE-U ¢E-PEWOC STALFT SATASLD P PODD EEa8
-m A, Tiches e AN (o)
l Tiches B & f %
2 i\
“m q ﬁ: >
o
& Paramétres de la cavité 6] N
- g +—0
S s
L] nverser Décalage 3 partir de la face 3 laquelle la cavité se terminera
Dlemnr\!ali.e : Normale & lesquisse -
[ Afficher la direction
Mettre & jour la vue
z
K
Preselected: Unnamed.Body.Pocket.Vertex10 (-92.00 mm, -40.00 mm, -4.77 nm) l- 5 -H o Gesture -l [zm,ss mm x 131,96 mm -l P

Création de la cavité de type & Au plus proche

YO Dominique Lachiver
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5.5.

48

03 - Processus de modélisation  1p 3-3 ;/J

@ Quelques conseils

Utiliser une vue ag pour mieux visualiser la position de I'esquisse;

Pour positionner le centre du cercle, créer une géométrie externe ‘ a partir de la bordure
extérieure ;

Utiliser une contrainte automatique de coincidence :o: pour positionner le centre du cercle ;

=« Capture vidéo
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03 - Processus de modelisation  p 3-4°

%

Q

6. TP 3-4°

<4 Objectifs
e Modifier I'ancrage d'un plan de référence O (translation & rotation) avant de créer un esquisse afin

de faciliter la modélisation ;

Nous allons modéliser le solide suivant : (cf TP3-4-Plan.pdf)

Coupe AA
120

V A \ , .
v Taches a réaliser
e Créer un nouveau document [@ TP3-4 dans FreeCAD;

e Créer un nouveau corps ‘ :

YO Dominique Lachiver 49
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03 - Processus de modélisation

6.1. 1° cylindre

V A \ 2/, 3
v Taches a réaliser
e Créer l'esquisse ci-dessous dans le plan XY ;

—= e+ 10 mm

120 mm

1er

Esquisse du 1%" cylindre

e Créer une révolution @ autour de l'axe horizontal de I'esquisse ;

Modélel N Téches |

Téches 8B &
e\| oK |] Annuler |

5,7 Paramétres de la révolution

Type | Dimension
Axe :

Angle : | 360,00 @

[] symétrique au plan
I:‘ Inverser

| Face | |

Mettre 3 jour la vue

Révolution @ du Ter cylindre

@ Aide

e Utiliser une polyligne : ?pourcréer l'esquisse ;

TP 3-4

4—————— 60 mm
_ 1
B
1
B
i
F—— 25 mm —=

07 (©)
X
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03 - Processus de modeélisation TP 3-4 %)

6.2. Plan de référence

V A \ , )
v Taches a réaliser

e Sélection l'aréte circulaire du cylindre a I'extrémité du corps;;

aréte a
sélectionner

e Créer un plan de référence Q ancré a cette aréte avec le mode concentrique ;

YO Dominique Lachiver
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‘Mocele | N Téches ‘

Téches 8 &
| 0K | ‘ Annuler
£ Paramétres du plan de référence @
I Cerde | | Revolution:Arétel I |
L
| Référence2 | | Aucune référence sélectionnée |
| Références ] | Aucune référence sélectionnée |
|

| Reférenced ] | Aucune référence sélectionnée

Mode d'ancrage :

Désactivé

Normal a ['aréte

Plan normal de Frenet

Plan osculateur de Fren
ene

n

Inertie 2-3
Normal a I'aréte (sjouter Sommet) |
Plan normal de Frenet (zjouter Sommet)
Plan osculateur de Frenet (ajouter Sommet)
Plan rectifiant de Frenet (ajouter Sommet)

Décalage de I'ancrage (en coordonnées locales) : ———
Dans la direction X : | 0,00 mm @ |

Dans la direction ¥ : | 0,00 mm @ H
nans la direction 7 = | nnn mm ® l;l

e Décaler et pivoter ce plan de référence comme ci-dessous :

Modéle | N, Tiches |

Taches =1 -]

| 0K | | Annuler

OF &tres du plan de réfé @

Ancré par le mode Concentrique

| Cerde | Revolution:Arétel |
| Reférence2 ‘ | Aucune référence sélectionnée |
| Reférences 1 | Aucune référence sélectionnée |
| Référencet | Aucune référence sélectionnée |

Mode d'ancrage :
Désactivé

Normal a I'aréte

Plan normal de Frenet
Plan osculateur de Frenet
Plan rectifiant de Frenet

Section de révolution
Inertie 2-3

Normal a I'aréte (ajouter Sommet) 1
Plan normal de Frenet (ajouter Sommet)
Plan osculateur de Frenet (ajouter Sommet)
Plan rectifiant de Frenet (ajouter Sommet)

Dans la direction ¥ :

0,00 mm

IDans la direction Z : | —3I]l

ds
ds
e w) o]
s
H

Autour axeY : 30

Autour de 'axe Z :

0,00 =

D Inverser les cotés

VB Dominique Lachiver



03 - Processus de modelisation  p 3.4

@ Explications

6.3.21d cylindre

e Direction z:-30 mm correspond a AB ;

¢ Direction x : 25 mm correspond a OA du cylindre ;

e Rotation autour de X: 90 ° pour rendre le plan médian au cylindre ;

V A \ , . .
v Taches a réaliser (suite)

................................

e Créer l'esquisse ci-dessous dans ce plan de référence

g

« Rotation autour de Y : 30 ® inclinaison du 2N cylindre par rapport au 1€ cylindre ;

Explication du décalage et de la rotation du plan de référence

YO Dominique Lachiver

e Créer une révolution @ autour de l'axe horizontal de l'esquisse;

10 mm- = f—
=5 mm
11
—pPa —26, =
| £
uwy
m
| ] |
r~ —

I

£

f+— 20 mm 80 mm E

Esquisse du 219 cylindre

53
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03 - Processus de modeélisation TP 3-4

Modale | \ Taches |
Taches B &
I OK. I Annuler ]

5 Paramétres de la révoluti ®
Type IDimension = ]
Ao : Axe horizontal de I'esquisse =
Angle : 360,00 ® -

I:‘ Symétrigue au plan

I:‘Irwema
[ e ] ]

Mettre 3 jour la vue

Pr

Révolution @ du 2" cylindre

@ aide
e Masquer le plan de référence @ DatumPlane apres avoir créé I'esquisse dans l'onglet Modélel ;

e La contrainte de 20 mm est approximative : elle assure la pénétration du second cylindre dans le
premier

6.4. Cavités
éE TAches i réaliser

e Créer l'esquisse suivante sur la face en bout du 1" cylindre ;

Esquisse sur la face en bout du Ter cylindre
e Créer une cavité avec l'option @ au plus proche ;

54 VB Dominique Lachiver
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Mudélel\ Taches l
Taches B &
e ﬂ oK l Annuler o

& Paramétres de la cavité ® /
Type La plus proche —
Décalage par rapport 3 la face 0,00 mm ® =

I:‘Invemer

Directi
Direction/aréte : ’ Normale a I'esquisse - ]
[ afficher Ia direction

Mettre a jour la vue

Création de la cavité sur le 1" cylindre

e Créer l'esquisse suivante sur la face en bout du ond cylindre :

[ * TP7-1 - FreeCAD 1.0.0

- Edﬂion Affichage QOutils Macro Esguisse Fepétres  Aide

LEAE FAIC O | QAP A @ F-&-F i
AHER TN 0-O 8 H N L-A-S 01
"udélel\ Téches}

Taches ‘B Géométrie externe
[ reme
(9 Messages du solveur ®
Esquisse entiérement contrainte ~1&3
# Contrantes ®
[ Filtres [~ @] [«]~]

:o: Constraint1
z Constraint2 (20 mm)

Cavités : esquisse sur la face en bout du 2nd cylindre

YO Dominique Lachiver 55
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03 - Processus de modélisation

TP 3-4

e Créer une cavité avec l'option @ au plus proche :

Mocéle | N Téches l
Taches B &
e * | [s] 4 ]' Annuler |
&P Paramétres de la cavité @
Type [ I La plus proche - J /
Décalage par rapport & la face | 0,00 mm @ H
D Inverser
S
Direction//aréte ; I Normale  ['esquisse - I
] afficher la direction

Mettre & jour la vue

Création de la cavité sur le 2" cylindre

Q Aide

e Pour centrer le cercle dans la deuxieme esquisse, il faudra utiliser une géométrie externe ‘ ;

56 VB Dominique Lachiver
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