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1. Présentation

FreeCAD ﬁ est un logiciel de CAOP3Y, plus précisément de modélisation 3D : cf. site officiel de FreeCAD

(:4 Objectif de ce parcours guidé

La découverte d'un logiciel de modélisation 3D nécessite un temps d’apprentissage... Ce parcours
propose un ensemble de taches a réaliser permettant de découvrir FreeCAD, notamment en vue de

modéliser des solides pour une impression 3D ou |'utilisation d'une CNCPS,

Pré-requis
e Savoir stocker et organiser des fichiers sur son ordinateur a l'aide du gestionnaire de fichiers ;

e Aucun prérequis spécifique a la modélisation 3D n'est nécessaire pour réaliser ce parcours ;

@ Version FreeCAD

Ce parcours utilise FreeCAD 1.1 : les nouveautés de la version 1.1 sont signalées par cette icone :”‘“;

@ Aide en ligne

Sivous étes coincé, vous pourrez retrouver en ligne des captures vidéos M« détaillant la réalisation des TP
et rapidement accessibles via des QR-Codes.

Comment utiliser ce parcours ?
Ce parcours existe sur deux supports :

e une version web consultable en ligne et téléchargeable a cette adresse :
https://freecad.lachiver.fr/v1.1/guideW/

@ L'idéal étant alors d'avoir deux écrans : un écran sur FreeCAD et un deuxiéme écran (ordinateur ou
tablette) sur ce tutoriel ;

¢ une version PDF que vous pouvez télécharger a cette adresse :
https://freecad.lachiver.fr/v1.1/Parcours.pdf

Attention i la taille de la version PDF

La version PDF complete de ce parcours comprend plus de 300 pages du fait de la présence de
nombreuses captures d'écran;

La page Tableau PDF propose une version PDF du parcours par chapitre et par TP, a privilégier si vous
souhaitez travailler a partir d'un support papier ;
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@ Manuel de référence FreeCAD
o Le wiki W FreeCAD a l'adresse https://wiki.freecad.org/Main_Page/fr constitue le manuel de référence
de FreeCAD ;

e Dans ce parcours guidé, nous renverrons régulierement vers la page du wiki en relation avec la
connaissance (objet, commande, paramétre... ) mobilisée par la tache a réaliser.
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2. Installation

FreeCAD est un logiciel libre que vous devez télécharger et installer sur votre ordinateur. Il fonctionne sous
les trois principaux systémes d'exploitation : Windows == MacOS " Linux @

Contrairement a ses principaux concurrents gratuits, mais bridés (Fusion 360, Tinkercad), il n'est pas
nécessaire d'étre connecté a Internet pour l'utiliser.

Deux versions sont disponibles :
¢ |a version courante « stable »;

e une version « weekly » de développement mise a jour chaque semaine ;

Quelle version choisir : stable ou weekly ?

Pour découvrir FreeCAD, je conseille d'utiliser la version stable.

@ Téléchargement : choisir le bon fichier

e Sous == deux formes sont proposées : une version avec « installeur » et une version portable au
format « .7z ». Le plus simple est de choisir la version « x86_64 installer » ;

t L1 s . . . .
e Sous ' , télécharger le fichier disque image« .dmg » correspondant a votre processeur : « Apple
Silicon » ou « Intel » ;

e Sous @, , télécharger le fichier « .Applmage » correspondant a votre processeur : « Xx86_64 » ou
«aarch64 » ;

@ Adresses de téléchargement :

Versions Adresses de téléchargement
Stable https://www.freecad.org/downloads.php?lang=fr
Weekly https://github.com/FreeCAD/FreeCAD/releases

Si vous souhaitez utiliser la version de développement, conservez toujours une version de développement
antérieure opérationnelle au cas ou la derniere version de développement serait inutilisable sur votre
ordinateur, ce qui arrive parfois...

@ Installation

e Sous == lancer I'exécution du fichier d'installation ou bien si vous avez choisi la version portable
(.72), extraire le fichier « .7z » dans un dossier séparé puis lancer l'exécution du fichier
[® freecad.exe présent dans le sous-dossier {@ .\bin ;
e Sous " ,ouvrir le fichier « .dmg » et copier le fichier [® FreeCAD.App dans votre dossier
{® Applications ;

e Sous 6 , changer les propriétés du fichier « .Applmage » pour le rendre exécutable.
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@ Extraire le fichier .7z

Sous == si vous optez pour la version portable « .7z » , les dernieres versions de Windows prennent en

charge ce format de fichier .7z sinon vous pouvez télécharger et installer le logiciel libre 7zip ;

Compatibilité des extensions

La commande [s Outils — Gestionnaire des extensions propose différentes extensions, ateliers ou
macros, qui peuvent ne pas étre encore mis a jour avec la derniére version de développement.

@ Pour connaitre le numéro de la version utilisée :

e Sélectionner lacommande [ Aide — A propos de FreeCAD (sous " W FreeCAD - A propos de
FreeCAD ) ;

e FreeCAD ouvre une boite de dialogue indiguant le numéro de version de l'application et la date de
publication.

éq_ Dominique Lachiver 7
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3. Interface

<% Objectifs

e Découvrir et personnaliser l'interface de FreeCAD ;

3.1. Ouvrir un document FCStd
-(:4 Objectifs

e Comprendre la structure arborescente d'un document FreeCAD ;

e Savoir interagir dans le panneau © Modele ;

& Format FCStd

= format FreeCAD
Le format de fichier « .FCStd » est le format natif de FreeCAD ;

Ne pas confondre le format FreeCAD et le format STL

o Le format de fichier « .stl »3" est utilisé par les logiciels du type « Slicer®*? » comme Cura pour
générer un fichier gcodel®" qui sera envoyé a une imprimante 3D ; (Voir les différents Formats de
fichiers en relation avec l'impression 3D )

e FreeCAD permet d'exporter au format STL - Le processus inverse : passer du format STL a un format
FreeCAD est beaucoup plus difficile ;

© Fabrication numérique
e FreeCAD propose :

o |atelier Mesh § qui permet de paramétrer et d'exporter au format « stl » ;

o ['atelier CAM E qui permet de produire directement des fichiers gCodel®*" pour piloter une

CNCP21;

V A \ 2’ .
v Taches a réaliser :
e Télécharger le fichier tuto1.FCStd sur votre ordinateur ;

e Démarrer FreeCAD ;
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@ Ecran de bienvenue

Au démarrage, par défaut, FreeCAD affiche un écran de bienvenue. Vous pouvez choisir : (1) la langue, (2)
le systeme d'unités, (3) le style de navigation et (4) le theme :

Bienvenue sur FreeCAD

Définissez vos options de configuration de base ci-dessous, Ces options (et bien plus) peuvent &tre modifices plus tard dans les préférences.

langue Frangais -

Systéme d'unités Métrigue, petites pigces & CNC (mm, mm/min) - Style de naviga'tion Gesture
Théme /
(1) ezRT- (2]
b
O R
LN B, 4

FreeCAD clair \
Plus de thémes 2 Vous pouvez en charger par le

FreeCAD sombre

Ecran de bienvenue

Valider

V A \ ’ . .
v Taches a réaliser (suite)

e Quvrir ce document @ tuto1.FCStd dans FreeCAD a l'aide de la commande [& Fichier — Ouvrir ou

du bouton :

[ xodtutol - FreeCAD 1.1.0rc

Fichier  Edition  Affichage  Outls  Macro  Esquisse  PartDesign  Fenétres  Aide

GEB 5 0> - aa®- 8@ F-&-F
eFME-O P 6E-9EEO

SvaSsl- ouvassn | 9090 Eddas
Modéle 8| (@ [x
~ ) xxtutod
~ @ @ Body
b = J- Origin
» & B Pad
b @ @ Pocket

@ Port Design

i start Part

® Créerun corps

Vue Données

Z
ks,
[7 Pagedaccuel ¥ (@ xxtutol:1 X

Valid, nom interne : Origin

M- JGesture ~  236665mmx11576mm -

Ouverture du document tuto1

e Enregistrer ce document sous le nom [@ xxtuto1.FCStd , xx représentant vos initiales, a l'aide de la
commande [ Fichier - Enregistrer Sous... ;

e Dans le panneau B Modele , identifier le contenu de la structure arborescente du document &
xxtuto1

YO Dominique Lachiver
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Modéle 8 @ [x
- | xxtutol
v @ @ Body
» & J= Origin
v & 28 Pad
b @ @ Pocket

Panneau Modéle

Afficher & @ Sketch et & @ Sketch001 dans la vue 3D en cliquant sur les boutons } et/ou
<® du panneau B8 Modeéle ;

v @ @ Bady
b & ) Origin
~ & & Pad
@ [§ Sketch
v @ @ Pocket
@ [§ Sketch001

Affichage des esquisses (sketchs)

VB Dominique Lachiver
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(Structure du document @ xxtutol)

] % Body

Corps (solide) contenu dans le document [ {@ @ xxtuto1);

I

-
(] > Origin (masqué par défaut)
Lobjet & )= Origin | contient la définition du repere lié au corps :
\_
-
S 2 pad (masqué)

Construction intermédiaire utilisée pour modéliser « ' Pocket »

\.

S @ Sketch

Esquisse utilisée pour construire la protrusion @ Pad;

) & Pocket
Construction finale de (& ‘ Body/;

8 [ sketchool

Esquisse utilisée pour créer la cavité dans Pad ;

@ Interactions dans l'onglet Modéle :
e [élément encadré est I'élément sélectionné, il est coloré par défaut en bleu dans la vue 3D ;
e > | & :affiche/ masque I'élément dans la vue 3D ;
. } | W : développe / réduit la branche de l'arborescence ;

¢ Clic droit sur un élément affiche le menu contextuel permettant notamment de le [ Renommer
dele [§ supprimer ;

@ si vous ne voyez pas les boutons ® et ®
1. Sélectionner la commande [@ Edition — Préférences :

2. Sélectionner la rubrique [ Affichage - Interface de l'utilisateur ;

3. Cocher la case Afficher 'icone de visibilité ;

YO Dominique Lachiver
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(7 Préférences *

] x Général |nterface utilisateur Rechercher des préférences...

i El Affichage o Personnalisation du théme

Vue 30 Personnaliser e théme en cours. Les paramétres proposés sont facultatifs pour les développeurs de thémes, ils peuvent donc avoir ou
non un effet sur le théme en cours.

Iz iy Couleur d'accentuation 1

Interface r

|
Couleur d'accentuation 2 [ ]
Navigat
avigation Couleur d'accentuation 3 [ |
Couleurs
Feuille de style FreeCAD -
Avancé
Feuille de style superposée Freecad Overlay >
—
»
(@ Ateliers Quvrir I'éditeur de théme
» Bl Ex
L= LIPS Vue en arborescence
3 P Python Taille des icdnes 16 -
Ecartement supplémentaire des lignes 0 -
3 E Gestionnaire des extensions PP g
Colonnes redimensicnnables
D 0 CAM | v Afiicher icne de visibilice | L
» ? Measure v Masquer la description

Préférences de l'interface de I'utilisateur
4. Valider

@ Transparence

Le raccourci clavier @puis active / désactive la transparence de l'objet sélectionné dans le panneau
8 Modele ;

Pocket sans transparence Pocket avec transparence

V A \ .’ .
v Tache a réaliser

e Sélectionner & 'Pocket dans le panneau B Modeéle et activer la transparence ;

3.2. Choisir le style de navigation

& Style de navigation

= Mode de navigation
Pour naviguer visuellement dans la vue 3D et interagir avec les objets affichés, FreeCAD propose
plusieurs styles ou modes de navigation a la souris. Le style par défaut est le style CAD.

12 VB Dominique Lachiver
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Quel style de navigation choisir ?
Sivous utilisez déja d'autres logiciels comme Blender ou TinkerCad , vous pouvez choisir le style de
navigation correspondant ;
Sinon le style Gesture est facile a utiliser avec une souris ou un paveé tactile ;
W https://wiki.freecad.org/Mouse_navigation/fr
V A \ ’ .
v Taches a réaliser
e Choisir le style de navigation Gesture en cliquant sur le bouton déroulant @ CAD situé en bas a
droite de la fenétre de FreeCAD ;
[ * xxtuto? - FreeCAD 1.1.0rc2 - - O x
Fichier  Edition  Affichage  Qutils  Macro  Esquisse  PartDesign  Fenétres| Paramétres L
; G @ D @ ranbesin - @ O Blender - F
‘@ )-EE-Y eE-EAWXO O cap
SvasLI- sATassm- & &
- @ ettnt P
':D;)fugf m / ® MayaGesture s
& @ Padg <| A, c.rf1 D
& My JoR
'@e‘qﬁ;;::m e *¢ OpenCascade < @
@ s @ Openlinventor
© OpenSCAD — .
® Créerun corps Parametres v
B Revit O Blender
0 cap
E] Siemens NX o Gesture
® MayaGesture
© SolidWorks % OpenCascade
@ Openlnventor
© TinkerCAD @ OpenscaD
o O Revit
Q Touchpad © Siemens NX q
O SolidWorks *qv‘
- O TinkerCAD
Vue Données (7 Pagedaccueil X [# xxtutol:1 0 Cﬁg 239'57 D Touchpad
reselected: xxtuto1.Body.Pocket.Face5 (73.89 mm, -15.00 mm, 3.84 mm) - DCA}P w| 23957jmmx 11576 mm ~ 4
Choix du style Gesture
o Utiliser la souris pour afficher le solide comme sur la figure ci-dessous ;
[F wctutol - FreeCAD 1.0.0 - u] x
Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide
BEAE S8 e - QAP0 P -D-&-F
SHEHEB-UO N S-S A0 ¢-
T ALSFI-  SUAFaAaS LR @ 90D EEE
el L. LA
I, q o@l b
b %
» @ @A Pocket ~ Ne
Z,
Dcm"ées‘ wdtutol 1 1 3
\Presclected: tuto1.Body.Pocket Edge19 (67.64 mm, .11 mm, 50.00 mm) s 1 -|| S cesture -/ 109,16 mm x 52,0 mm - ;

YO Dominique Lachiver
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Utilisation du style de navigation sur XXtuto1

@ Comment utiliser le style Gesture ?

e Clic droit maintenu appuyé permet de translater (panoramique) ;

¢ Molette de la souris pour zoomer / dézoomer ;

e Clic gauche maintenu appuyé permet de pivoter (rotation) : FreeCAD visualise le centre de rotation a
I'aide d'un cercle rouge;

e Clic milieu (molette) sur un vertex?*? du solide pour déplacer le centre de rotation ;

Gesture Style de navigation

Sélectionner Zoom Pivoter Pivoter Panoramigue Indinaison
@ @ @ G @ @
Sélectionner Zoom Pivoter Panoramique Panoramique [ndinaison
® ® O 5 ®

g7 YO \o \® @

Zoom: Touchs clavier Page haut ou Page bas.
Focus de rotation: Bouton central de la souris ou touche H.

Résumé des commandes du style de navigation Gesture

Pour déplacer le centre de rotation, on peut aussi sélectionner le sommet (vertex) et appuyer sur la touche
H

1]

3.3. Identifier les principaux composants de l'interface

@ A
S : panneau Taches autonome

Par défaut, le panneau & Modele est ancré a gauche, le panneau 6 Taches ' est autonome

[F *tutol - FreeCAD 1.1.0rc2

= o X

Fichier  Edition  Affichage  Qufis  Macro  Esquisse  PartDesign  Fepétres  Aide

BEE 4 R ewen - QAP A OO F
e ME-0 P OE-24€O
SPaSAT sMTASER O GOOP LadaE

Maodéle B 3 x
- @ tutot
~ @ @ Body
v & - Origin
» & @ Pad
~ @ & Pocket
& [§ Sketch001
B start Part -
& Créer uncorps;
\ Panneau Taches
. autonome
Panneau Modele
ancré n
&
Vue Données [ Pagedaccueil ¥ @ ttol:1* X

Valid, nom interne : Sketch001 M- JGestue - 23957mmx11576mm |

Panneau Taches autonome

14 VB Dominique Lachiver
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e Sivous disposez d'un tres grand écran ou de deux écrans pour travailler, vous pouvez laisser le
panneau B Taches flottant ou l'ancrer sur un autre bord, comme sur la figure ci-dessous :

[ *tutol - FreeCAD 1.1.0rc2

- a x
Fichier  Edition  Affichage  Qutils  Macro  Esquisse  PartDesign  Fenétres  Aide
EEE &~ @rroun -laed-A 9-F--F
@ F-EE-0 W Q-2 40O
ETASFI- - SATASLD Q OOPD EE AR
| Modéle =S e (5 RS
~ [d] tutol
- . o, BB start Part -
Tt Panneau Taches > .o
D a i s EmmeTs
- @ @ Pockat ancré a droite ol oe
= etchl
@ o &@
[~
ll‘f
<x
Vue Données [ Page daccusil X tutol 1 1% X
_Presaleded: tuto1.Body.Pocket.Edge14 (100.00 mm, 15.00 mm, 16.55 mm)

M- JGesture ~ 18512mmx11576mm -

Panneau Taches ancré a droite

e sinon vous pouvez le combiner avec le panneau Modele pour former deux onglets| Modele | et

Taches |, choix retenu dans ce parcours ;

[F * tuto1 - FreeCAD 1.1.0rc2

Fichier fdtion  Afichage  Qutls Macro  Esquise  PoriDesign  Fenétres e
Q@@ B @ ruvse - Rad- R 9 F--F
- BE-0 ¥ o8-8 480

S QA0 sNTasSsD & 909D Esap

Made 8l 3 [x
- @ tuto1
~ @ @ Body
» & - Origin
b & & Pad
~ @ A Pocket
= (@ Sketch001
Modéle Taches
Panneaux Modéle &
Téches combinés
iy
“ax
Vue Données [7 Page daccusil % tutol: 1% X

Valid, nom interne : Body M- CGesture - 23957 mmx11576mm v .

Panneau Taches combiné avec le panneau Modéle

YO Dominique Lachiver
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@ Combiner les panneaux Modéle & Taches :

1. Cliquer sur le bouton '8 Activer la superposition du panneau & Taches ;

N

x e

' St Activer/désactiver une superposition | -

& Créerun corps

Activer la superposition
=>|Le panneau B Taches s'ancre a droite ;

2. Cliquer gauche et maintenir appuyé la barre de titre du panneau 6 Taches pour le déplacer ;

8l 3 X

~ O
e Cliguer gauche et maintenir
appuye pour déplacer le
panneau

Déplacer le panneau | & Taches ancré a droite

3. Déposer le panneau 6 Taches juste au dessus du panneau 6 Modéle ;

16 VB Dominique Lachiver
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' [@ xdutol - FreeCAD 1.1.0rc2

Fichier Egitiﬂn Affichage  Outils Macro Esquisse  PartDesigr

ary” Hy @~ B ® patDesion
D) -ERB-0 W & E8-E &0
Svasdfsfd- s0xadsd

E Page d'accueil b 4

Panneau | & Taches juste au dessus du panneau | & Modéle

N — A A s, .
v— Taches a realiser
e Ouvrir FreeCAD et charger a nouveau le document [@ xxtuto1.FCStd sinécessaire;

e Repérer les éléments ci-dessous de l'interface de FreeCAD :

[ xdutol - FreeCAD 1.00

4~ Barre de menus - o x
| Eichier _ Edition _ Affichage  Qutils Macro  Esquisse PartDesign Fenétres Aide | / Barres d'OUtIlS

{le lad & %ﬂla.lommwgmmv? ? /

PHE- $E- LAEREO STASFD oUTASEN P OOV EhdaE

Modele | aches| \
. B et = Choix de I'atelier

v @ @ Body
» ® J= Origin

» = @ pad Vue 3D
| v @ rocket|

Vue combinée Cube de

navigation

Base
Label | Pocket

false

Part Design

Refe ke Onglets des

Pocket
T Trroughal documents ouverts
Length 5,00 mm
Length2 5,00 mm

Use Custom... | false
» Direction |[0,000,00-1,00]
eference A...| SketchD01 [N Avis]

ue | Données - G start Xl-ﬂ"tnl:l X‘ | /

: tuto] Body_Pocket Vertexa (0.00 mm, -15.00 mm, 21.13 mm) ﬁ

N
[

Barre d'état

~|| e Gesture ~|[213,00 mm x 115,76 mm v\| ;

YO Dominique Lachiver
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Interface de FreeCAD

Attention

En cas d'erreur, un volet 8 Rapport apparaitra sous la zone de travail. Apres avoir pris connaissance du
message, vous pourrez refermer ce volet.

3.4. Régler certaines préférences

€% Objectifs de la section
e Modifier et/ou vérifier certains réglages de FreeCAD utiles pour ce parcours.
V A \ P d 3
v Taches a réaliser :
e Sélectionner la commande [& Edition — Préférences ([® Freecad - Préférences sous ");

o Modifier les réglages en respectant les consignes ci-dessous ;

@ Raccourci clavier pour la commande [ Edition - Préférences

—L¥8 «
”‘\\ ctril 5 ® ,

18 VB Dominique Lachiver
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Rendu de l'affichage
V A \ , 0
v Taches a réaliser
e Optimiser l'affichage graphique ;

ﬁ Préférences X

v & Général o
et El Affichage
Vue 3D / S 'de coordonnées dans le coin Taille relative = 10% =

Rechercher des préférences...

| Source de lumigre Couleur des lettres -
| TF
Interface utilisateur Couleur de l'axe ¥ | Couleur de l'axe Z |
| Navigation V| Afficher les axes du repére par défaut
Couleurs Afficher le compteur d'images par seconde
Avancé
Rendu
-
b @B Ateliers
T Utiliser OpenGL par logiciel
o
'b_’ Importer/Exporter v Utiliser OpenGL VBO (Vertex Buffer Object) 9
v a Python Rendu accéléré \ Aummat|que/ -
_ Anticrénelage MSAA d4x -
3 Gestionnaire des extensions -
Objets transparents Un seul passage -
b 9 L Taille des marqueurs Opx >
= Measure Datum size 100% -
3 @ Sketcher
l Réinitialiser 0K Annuler Appliquer

Rendu de l'affichage 3D

Attention

e |es parametres Utiliser OpenGL VBO et @ Anticrénelage accélerent I'affichage 3D mais

dépendent de la carte graphique installée sur votre ordinateur et peuvent parfois planter FreeCAD, a
tester...

¢ Sivous modifiez '@ anticrénelage , il faudra redémarrer FreeCAD pour l'activer ;

YO Dominique Lachiver
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v Taches a réaliser
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e Simplifier la liste des ateliers pour démarrer I'apprentissage de FreeCAD ;

Interface

B Préférences

I
. .
> @B Ateliers

Ateliers disponibles
[~
;D wp Importer/Exporter
|
|» F Python

|» Gestionnaire des extensions
» @) cam

(3 % Measure

» * Page d'accueil

(3 Q Material

(3 . Part/PartDesign

(3 @ Sketcher

Décocher ces
ateliers

(©® Remarque

20

» P4 Général o
(3 El Affichage

o

Ateliers disponibles

Ateliers

Rechercher des |

Vous pouvez réorganiser les ateliers par un glisser-déposer cu les trier en cligquant avec le bouton droit sur n'import:
en sélectionnant Trier par ordre alphabétique. D'autres ateliers peuvent étre installés via le gestionnaire des extensic
actuellement installés sont :

v

v

<

@ Assembly (W, 1)
E. cAM (W, 2)

e/ Draft (W, 3)

& Mesh (W, 4)

& Part Design (W, 5)
W rart (W, 6)

[9 sketcher (W, 7)
= Spreadsheet (W, 8)

@ TechDraw (W, 9)

Chargement automatique
Chargement automatique
Chargement automatique
Chargement automatique
Chargement automatique
Chargement automatique
Chargement automatique
Chargement automatique

Chargement automatique

Charger
Charger
Charger
Charger
Chargé
Charger
Charger
Charger

Charger

Nﬂ. < & %

\.

5 BIM

B rem

» Inspection
Material
&P OpenSCAD

24" Points

&= Robot

Chargement automatique
Chargement automatique
Chargement automatique
Chargement automatique
Chargement automatique
Chargement automatique

Chargement automatique

Charger
Charger
Charger
Charger
Charger
Charger

Charger

Sélecteurs

Préférences Atelier disponibles

Vous pourrez les rendre disponibles a nouveau si vous en avez besoin par la suite...

éq_Dominique Lachiver
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Atelier Sketcher @
é Taches a réaliser

e Cocher Supprimer automatiquement les contraintes redondantes ;

B Préférences

» 9K General Général
v 9 affichace Widgets du panneau des taches
N Python
Général
» [CJ) Gestionnaire des extensions - . -
I v| Supprimer auternatiquement les contraintes redondantes I h
4 % Measure ¥| La touche Echap permet de quitter le mode d'édition de I'esquisse.

Maotifier les substitutions automatiques des contraintes

» ‘ Page d'accueil
» () Material

v
¥ Unifier les contraintes de coincidence et de paint sur objet
v

Outil unifié pour les contraintes horizontales/verticales automatiques

b . Part/PartDesign Grouper les commandes des polylignes et des lignes
Toujours ajouter une géométrie externe en tant que géométrie de construction
A @ Sketcher L .
Générer des faces internes
Général
Contraintes de dimension
Grille
Contraintes de dimensionnement Outil unigue
Affichage
Made pour les diamétres/rayons de I'outil Contrainte de dimension | Automatique
Apparence

Préférences Sketcher : suppression automatique des contraintes redondantes

V A \ , .
v Taches a réaliser

o Afficher la grille dans l'atelier Sketcher, ce qui peut aider a positionner les géométries de l'esquisse ;

:.P % Genéral Grl"e Rechercher des préférences...
[» El Affichage Grid Settings

I Gl

b @B Ateliers LA Eulls

V| Espacer auton™iguement la grille
Lo B
» 4 Importer/Exporter a
| L= 'mP P Espacement de la grille 10,00 mm -
ikd p Python Seuil du nombre de pixels 15 px -

Couleur des lignes

& - o |
[ BT o Lignes principales de la grille
|' @ Sketcher 10

Intervalle des lignes principales de la grille

Général Maotif des lignes —_— -
Grille Largeur des lignes 2 -
Affichage Couleur des lignes [

Apparence

Préférences Sketcher : Affichage de la grille

YO Dominique Lachiver
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@ Afficher / masquer la grille dans 'atelier Sketcher

e Dans l'atelier Sketcher @ le bouton déroulant du panneau & Editer l'esquisse permettra d'afficher
/ masquer la grille a la demande;
@fdherl'esquisse - 0
Esquisse entiérement contrainte e /

Mettre 4 jour automatiquement
ﬁ Contraintes

v Afficher la grille l
v Filtre v | ® I‘ El |

¥ Espacer automatiquement la grille
v @ Constraint1 (5 mm)

Aimanter a la grille
v >< Constraint2

Espacement 10,00 mm

V| Aimanter aux objets |
e Angle d'aimantation | 500° =
Configurer I'crdre des rendus

‘Géométries normales
‘Géométries de construction
/" Eléments Géométries externes

Afficher / masquer la grille
Valider vos préféerences
V A \ 2/, 3
v Taches a réaliser
¢ Valider ces nouveaux réglages en cliquant sur le bouton OK au bas de la fenétre & Préférences ;

e Quitter FreeCAD sans enregistrer les modifications éventuelles dans le document & xxtutol ;

Si vous souhaitez réinitialiser vos préférences :
Procédure
1. Sélectionner la commande [@ Edition — Préférences :

2. Cliquer sur le bouton Réinitialiser en bas de la fenétre & Préférences ;

ﬁ Préférences

X
b x General Général Rechercher des préférences...
4 El Affichage Widgets du panneau des taches
, E‘ Ateliers Afficher la section "Contréle avancé du solveur”
Derformance des déplacrements par alizsement
Apparence

Paramétres des outils

Paramétres d'affichage Dimensions seulement >

4

RéinitialiSer

oK Annuler Appliquer

Réinitialiser les préférences
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3. Vous pourrez alors : réinitialiser le groupe ou bien la page ou bien tout réinitialiser ;

ﬁ Préférences

4 % Genéral Gr“ Ie Rechercher des préférences...
4 - Part/PartDesign Major grid line interval 10 -
@ Sketcher Motif des lignes -

Largeur des lignes

Général

Affichage

Couleur des lignes

Apparence

Réinitialiser

Réi:%ﬂ la page = Mle =

Tout réinitialiser

Réinitialiser le groupe = Sketcher =

OK Annuler Appliquer

Choix pour la réinitialisation

configuration de FreeCAD :

system.cfg & user.cfg
B Ci\Users\login\AppData\Roaming\FreeCAD
.’ /Users/login/Library/Preferences/FreeCAD

@, /home/login/.config/FreeCAD

@ Truc & astuce

configuration dans un sous-dossier différent. (’“\

(® Emplacement des fichiers de configuration

Si FreeCAD plante au démarrage &, vous pouvez tout réinitialiser en effacant les dossiers de

macros, Material & savedPreferencesPack

/Users/login/Library/Application
Support/FreeCAD

/home/login/.local/share/FreeCAD

Sivous utilisez différentes versions sur le méme ordinateur , FreeCAD le détecte et sauvegardera la

3.5. Ré-agencer les barres d'outils

® Remarque

YO Dominique Lachiver

Suivant la taille de votre écran, certaines barres d'outils peuvent étre tronquées : il faut cliquer sur le
bouton >> pour faire apparaitre tous les boutons de la barre d'outils ;

-7/ 00060 e-2-]

7

Symbole >> indiquant que la barre
d'outils est tronquée

23
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Barre d'outils tronquée

Afin d'éviter d'avoir a cliquer sur ce bouton >> pour accéder a tous les boutons des barres d'outils, il est
conseillé :

o d'agrandir la fenétre de FreeCAD ;

e deré-agencer si nécessaire les différentes barres d'outils ;

[ *xxtutol - FreeCAD 1.0.0 - O X

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Fenétres Aide

(EE GAIY Pume QAP AQ @& F
AEW T/ N0 O @ H N b K& O

fo e

- W FHoa-# &
FME

Modéle | % Téches P ravNye) -
Taches B & [ gl | é'
- e — —
Fermer : Barre d'outils "Contraintes d'esquisse’ : q D -
1 placée sur le bord droit 1 B 4= -
[ Messages du solveur & LT NS,
= |#
Esquisse entiérement contrainte [~k ~—h <
#X Contraintes A .\
Filtres ~||®| £~ o =
(@ constraint? (5 mm) Qﬂ’ ¥ <
»< Constraint2 v ®
‘\\ -
' %
# Eléments 6 -
LS S
Filtres: |+ 4 %
® - — @& 1cerce R st %@ wwtorire X

Preselected: xxtuto1.Body.Pocket. Sketch0D1. ExternalEdge2 (64.54 mm, -15.00 mm, 50.01 mm} [ ~|| o= Gesture ~||12622mmx77,60 mm ~| |

Exemple de réagencement de la barre d'outils « Contraintes d'esquisse » de l'atelier Sketcher

Bug dans la sauvegarde des barres d’outils la premiére fois !

La sauvegarde de I'agencement des barres d'outils ne fonctionne pas du premier coup & :
1. Double-cliquer sur @ @ Sketch001 du document [@ xxtutol pour l'ouvrir dans I'atelier Sketcher

@

2. Déplacer un bouton, par exemple le bouton d'aide k? ;

3. Fermer l'atelier Sketcher @ ;

4. Rouvrir I'atelier Sketcher @ : FreeCAD a repositionné tous les boutons sur une seule ligne ;
5. Réorganiser les barres d'outils de l'atelier Sketcher @ comme vous le souhaitez...

6. Fermer l'atelier Sketcher : FreeCAD a repositionné tous les boutons de l'atelier PartDesign ‘ sur

une seule ligne : vous pouvez maintenant réorganiser les barres d'outils de I'atelier PartDesign ‘

@ Pour déplacer une barre d'outils
1. Approcher le pointeur de la souris prés du bord gauche de la barre a déplacer : le pointeur change
d'aspect c{}m
2. Cliguer gauche et maintenir appuye ;

3. Déplacer la barre d'outils ;

4. Relacher le bouton gauche de la souris ;
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@ Verrouiller / déverrouiller les barres d'outils

verrouiller :
1. Cliquer droit sur la barre d'outils dans une zone vierge ;

2. Cocher Verrouiller les barres d'outils  ;

[ Nouvesu - FreeCAD 100
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

BEE S [t - QAD- 2@ F-Q-F K

M- - BAROO-STVaSsIN | &

Apres avoir positionné les barres d'outils , si vous étes satisfait de leurs positions , vous pourrez les

Sélection

Console Python

| Modsle | Taches
Modéle B & X
@ Nouveau o

Clic droit dans une zone grise de la
barre d'outils

YO Dominique Lachiver

Modéle

Oogod

Vue rapport
Taches

< &

Fichier
Editer
Presse-papiers

Sélecteur d'atelier

O d0O-

Macro
Vue
Vues individuelles

Structure

JdE0OR

Aide

=]

Guide de PartDesign
Modélisation de PartDesign
Part Design Dressup

JdEd R

Part Design Patterns

=

Barre d'outils de macro créée automatiguement

|

& Personnaliser...

25
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4. Modélisation paramétrique

<4 Objectifs

e Expérimenter le processus de modélisation paramétrique sur un exemple tres simple ;

@ Différents processus

FreeCAD propose deux grands processus pour modéliser un solide :

Géomeétrie Solide Constructive Modélisation paramétrique

Principe Construction d'objets a partir de formes  Construction séquentielle d'objets a l'aide
géométriques simples (cubes, cylindres,  d'esquisses, contraintes, dimensions et
spheéres...) combinées par des opérations relations qui définissent un modeéle

booléennes (union, intersection, modifiable via des parametres
soustraction)
Ateliers FreeCAD  , Atelier Part - e Ateliers Part Design ‘

e Atelier Sketcher @

Avantages e Adapté aux formes techniques e Adapté aux formes techniques
simples complexes
e Plus simple a apprendre ¢ Grande flexibilité de modification
Inconvénients e Peu adapté aux formes complexes e Plus difficile a apprendre
e Modifications avancées plus ¢ Risque d'ambiguité topologique en
difficiles cas de modifications mal maitrisées

® Remarque

Dans la suite de ce parcours, nous allons privilégier la modélisation paramétrique ;

Modéliser un solide simple dans 1'atelier Part Design ‘
Quatre étapes sont nécessaires :

7. Création d'un nouveau document dans FreeCAD ;

2. Création d'un corpsvv ‘ dans ce document ;

3. Création d'une esquisse”’ dans ce corps;

4. Application a l'esquisse d'une fonction paramétrique, par exemple une protrusionW :
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1] Création du document

V A \ .’ .
v Taches a réaliser

e Quvrir FreeCAD si nécessaire ;
' o . . U
barre d'outils ou du raccourci clavier | CTRL N | (| % N sous ') ;

Enregistrer ou du bouton ou du raccourci clavier | CTRL S| (| ®# S | sous ");

® Remarque

e FreeCAD a créé un document {@ TP1.FCStd sur votre ordinateur.

2] Création du corps
V A \ ’ .
v Taches a réaliser
o Sélectionner l'atelier & ‘ Part Design si nécessaire ;

e Créer un corps (body) a I'aide du bouton . ;

Modéle Tiches

Modéle B & X
I-ftiquettes 8 attributs Description  Mom ir
~ [ TP1
v @ @ Corps Body
> & = Origine Crigin

Création du corps

: <
Dans les barres d'outils, ne pas confondre ‘ et

o ‘ permet de créer un corps, la premiere étape de la modélisation paramétrique ;

. 'Z'/ est utilisé pour arranger différents objets dans l'espace, avec l'intention de créer des

assemblages ;

3] Création de l'esquisse
V A \ ’ .

v Taches a réaliser

e Danslavue| Modele ', Si nécessaire, sélectionnerle & ‘ Corps ;

e Créer une esquisse a l'aide du bouton ;

YO Dominique Lachiver

e Enregistrer le document FreeCAD sous le nom [@ TP1 a l'aide de lacommande [& Fichier -

e Créer un nouveau document a l'aide de la commande & Fichier — Nouveau ou du bouton @ dela
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e FreeCAD ouvre l'onglet| Taches | : sélectionner le plan XY ;

Modéle W Taches 9
Té‘*"ﬂ/ 8 d

QK Annuler

Sélectionner un plan -

Plan XY (Plan de base)

Fid v PG O [ase

Plan ¥Z (Plan de base)

Choix du plan d'ancrage de l'esquisse

e Créer un simple cercle a l'aide du bouton @ puis refermer la tache a I'aide du bouton Fermer ;

[F “TP1 - FreeCAD 1.1.0dev — O X

Fichier  Edition  Affichage  Outilk  Macro  Isquisse  PariDesign  Fenétres  Aide

REE A2 (e QQAD- 2@ - @-Q-F ¥
@ F-MB-0 eE-B 400 STVASAT SUTASLAN O 000D LdAE

Modéle Taches AN O
Mot B8 X o
~ @ TP1 q bﬁ D
» “é Origine001 ‘:ﬂj;
@ (@ Sketch
= @
Attachment 3

Attacher Engi... Engine 3D
Attachment ... Origine001 (Origin) [XY_Plane]
Msp Mode  Flatface
Map Reversed | Non
» Attachment .. | [{0,00 0,00 1,00); 0,00 (0,00 mm 000 mm 00..

Base
b Placement [{0,00 0,00 1,00); 0,00% (0,00 mm 0,00 mm 0,0...

Label Sketch

z

Internal Geome... u

Make Internals Non X
Sketch !

P Donnces [7 Pagedaccueil ¥ [@ TP1:1° X

Valid, nom interne : Sketch 19 v JGesture v 16805 mmx10000mm ¥

Esquisse créée dans le corps

(® Remarque

Pour le moment, peu importent la position du centre et le rayon du cercle.
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4] Création du solide par protrusion

\/— n “ Ve .
i Taches a réaliser

[ *TP1 - FreeCAD 1.1.0dev

e Danslavue| Modele |, Si nécessaire, sélectionner l'esquisse @ @Sketch ;

e Cliquer sur le bouton @ et créer une protrusion de 5 mm, symétrique par rapport au plan XY :

Fichier  Edition  Affichage  Outiks

CEB S|

Macro  Esquisse  PariDesign  Fenéires  Aide

e @ QDB (@ @A F P

Modéle N, Taches

v O--
oK Annuler

&3 Paramétres de la protrusio

Structure des documents

Afficher la direction

v/ Dimension suivant la normale 3 l'esquisse
V| Recalculer en cas de changement

Afficher le résultat final

V| Afficher I'apergu en superposition

_ [F Pagediaccueil X P11t X

S F-EEBE-UeR-BAW0 STAaSFO sAFASLN- @ 009D Hdal

/
umer étrique -
Type Dimension - 9
p— T
Angle de dépouille 0,00° A :
Inverser
Direction
Direction/aréte Normale & 'esquisse -

[m] X

@]

A

)

&

o

§

AN
“eq
ANy

&

z

Ev_x

Valid, nom interne : Sketch

Création de la protrusion

s
sSous ‘) :

Vue 3D du solide modélisé

o Afficher longlet| Taches | et fermerla commande en cours;

YO Dominique Lachiver

19 v | SGesture v | 16805 mmx10000mm |

e Enregistrer vos modifications en cliquant sur le bouton ou du raccourci [CTRL+SJ ([CMD SJ

Si la commande Protrusion est en grisé SN dans la barre d'outils :
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Si la protrusion ne fonctionne pas :
e Dansla vue| Modele |, vérifier que l'esquisse @ @Sketch estindentée dans @ @ Corps ;

Modéle  Taches Modéle Taches
Modéle B & > Modéle H & X
Eiqueﬂes & attributs Description  Nom interne Eiqueﬂes & attributs Description  Nom interne
v (@ TP1 v @ TP
@ { Corps Body @ @ Corps Body
s m ) Origine Qrigin > W ) Qrigine Origin
o @ Sketch Sketch an @ Sketch Sketch
Sketch est indenté Sketch est au méme
dans Corps niveau que Corps

Attention au placement de l'esquisse dans l'arborescence du modéle
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Glossaire

CNC - Computer Numerical
Control
= MOCN - machine-outil a
commande numérique

Conception Assistée par
Ordinateur
= en anglais : CAD
Computer-Aided Design

Format de fichier STL

Format FCStd
= Format FreeCAD

G-Code

YO Dominique Lachiver

machine-outil dotée d'une commande numérique pilotée par un ordinateur

\ells
https://fr.wikipedia.org/wiki/Conception_assist%C3%A9%e_par_ordinateur

Format développé par la société 3D Systems (STL pour STereo-
Lithography). Il permet de faire du prototypage rapide et de la fabrication
assistée par ordinateur. Le format de fichier STL ne décrit que la

géomeétrie de surface d'un objet en 3 dimensions ;

e FreeCAD permet d'exporter au format STL mais ce n'est pas son
format natif ;

e Les fichiers au format STL sont importés dans des logiciels du type
Slicer comme CURA ;

e De nombreux sites proposent de télécharger des fichiers au format
STL, gratuits ou payants : Thingiverse, Cults, Stlfinder, Pinshape,

Yeqdi, ...

Le format de fichier « .FCStd » est le format natif de FreeCAD :

Le format G-CODE est le format utilisé pour la programmation des
machines a commande numérique. Il a été normalisé en 1980 mais il na
pas évolué depuis. La plupart des fabricants ne le respectent pas de

maniere stricte et ont ajouté des spécificités. cf. Page Wikipedia
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Slicer Le slicer joue le réle d'intermédiaire entre le modele 3D et I'imprimante
= logiciel de tranchage 3D : il permet de convertir le modéle importé au format STL en une série
de couches fines et génére un fichier G-code, contenant toutes les
instructions pour l'imprimante 3D.

Exemple de Slicer :
o Ultimaker Cura (propriétaire gratuit) ;
e Slic3R (libre)

e Simplify3D (payant) ;

Style de navigation Pour naviguer visuellement dans la vue 3D et interagir avec les objets
= Mode de navigation affichés, FreeCAD propose plusieurs styles ou modes de navigation & la
souris. Le style par défaut est le style CAD.

Vertex Un vertex (sommet) est un point géométrique sans dimension qui définit
= Sommet une position dans I'espace 3D. Dans FreeCAD, on distingue les éléments
topologiques suivants :

e \ertex - point,

e Edge - ligne entre deux vertex,

e Wire = ensemble d’arétes connectées,
e Face - surface fermée,

e Solid = volume;
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