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04 - Fonctions paramétriques  Introduction

Introduction

Pour le moment, nous avons utilisé trois fonctions paramétriques :

¢ deux fonctions additives : la protrusion @ et la révolution @ :
e une fonction soustractive : la cavité ' :

Dans ce chapitre, nous allons découvrir d'autres fonctions paramétriques.
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1. Lissage additif &

<% Objectifs
o Utiliser la fonction paramétrique Lissage additif"V @ de l'atelier & Part Design ‘ ;

e Utiliser la commande Ellipse parcentreW @ de l'atelier Sketcher @;

e (Créer et utiliser des géomeétries externes de projection w é et dintersection W [5} :
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Nous allons modéliser le solide suivant (cf. TP4-1-Plan.pdf ) constitué d'une nervure reliant un cylindre
inférieur a un cylindre supérieur :

TP4-1 W
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(©® Remarque

La nervure sera obtenue a l'aide d'une commande de lissage @ d'une ellipse inférieure a une ellipse

supérieure.
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Dans un premier temps, il faut rechercher la cote Z du plan inférieur et du plan supérieur de ces ellipses.

v A T .
v— Taches préeliminaires
e Créer un nouveau document [@ TP4-1 dans FreeCAD;

e Créer un nouveau corps ‘ ;

YO Dominique Lachiver
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1.1. Esquisse des cylindres
Cylindre inférieur

V A \ yd .
v Taches a réaliser
e (réer l'esquisse ci-dessous dans le plan XZ constituée de deux cercles @ etdunpoint @ |
milieu de la corde /AB:

Esquisse du cylindre inférieur

e Renommer l'esquisse @ @Cylinf ;

Attention

e La corde AB doit étre une géométrie de construction*® pour ne pas étre prise en compte lors de la
création de la protrusion du cylindre ;

e Le point | doit étre une géométrie réelle*® pour étre visible dans la vue 3D : il permettra de
positionner le bas de la nervure ;

8 YO Dominique Lachiver
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Cylindre supérieur
V A \ ’ 0
v~ Taches a realiser
v
e Créer l'esquisse ci-dessous dans le plan XZ constituée de deux cercles @ etdunpoint @ J

milieu de la corde/CD:

— 160 m

T

Esquisse du cylindre supérieur

e Renommer l'esquisse @ @ CylSup ;

YO Dominique Lachiver
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Attention
Comme précédemment :

e La corde CD doit étre une géométrie de construction*” pour ne pas étre prise en compte lors de la
création de la protrusion du cylindre ;

e Le point J doit étre une géométrie réelle*” pour étre visible dans la vue 3D : il permettra de
positionner le haut de la nervure ;

1.2. Plan des ellipses

v V& 4l . V)
v Plan de référence inférieur

e Dans la vue 3D, sélectionner le point | et cliquer sur la commande Plan de référence Q :

[F *TP4-2 - FreeCAD 1.1.0dev - O X
Fichier  Edition  Affichage  Qutis  Macro  Esquisse  PartDesign  Fepétres  Aide

LEE S AR (e QOAD A (@ @& F P
GRU-EB-I 8- B400 S vVaASFT-SATaAaSLD & 000D E&8E

Modéle % Tiches AN e
Taches g & f ~§l
oK Annuler Point | q é:’ 1 D
Ava
Ancrage 3 N B
~

e oz le mode Tonslation de 'origine

Sommet Sketch:Vertex3
Sélectionner... = Aucune référence sélectionnée
Référence3 Aucune référence sélectionnée

Référenced Aucune référence sélectionnée

Made d'ancrage

Translation de I'origine

Tangent & la surface (sjouter Face)
Normal 3 laréte (ajouter Aréte)

Normal 4 3 points (ajouter plus de références) 3 z

Y
Décalage de I'ancrage (dans son systéme de coordonnées locales) : k_x

Dans la direction X | 0,00 mm - B agedaccuel X | @ TPa2: 1 X

[ ] v o2Gesture ~ T7272mmx4493mm v |

Plan de référence pour le bas de la nervure

e Renommer ce plan @ [ Planinf ;

@ Aide
e Zoomer pour visualiser et sélectionner le point | ;

o Cliquer sur le bouton déroulant Systeme de coordonnées)= pour accéder a la commande Plan de
référence Q :
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v Vol V)
v— Plan de reference superieur

e Dans la vue 3D, sélectionner le point J et cliquer sur la commande Plan de référence Q

G *TP4-2 - FreeCAD 1.1.0dev - [m] X

Fichier  Edition  Affichage  Qutis  Macro  Esquisse  PartDesign  Fenétres  Aide

(@B SR e QAD A(Q @-&-F P
GRU-EB-0:eR-BA00 STASFD SAFaAaS SN & 00D EEEE

Modile % Tiches fA

Taches =)

o]

&

0K Annuler

&
&

Ancrage

ion de l'origine

Sommet Sketch001:Vertex3

Point J

Référence2 Aucune référence sélectionnée
Référence3 Aucune référence sélectionnée
Référenced Aucune référence sélectionnée
Made d'ancrage
Translation de I'origine
Tangent a la surface (ajouter Face) 7
9 N l‘"?),a,
. o

Normal a I'aréte (ajouter Aréte)
5 Y
Plan normal de Frenet ( ter Cou

Normal & 3 points (aiouter plus de références) =
¥
k;x

Décalage de 'ancrage (dans son systéme de coordonnées locales) :

Dans Iz direction X | 0,00 mm = B pogedoccuel X | @ TPa2:10 X

Cannot select self Unnamed.Body.DatumPlane001.

Plan de référence pour le haut de la nervure

e Renommer ce plan @ [ PlanSup ;

1.3. Création de la nervure

Ellipse Inférieure

V A \ .’ .
v Taches a réaliser

e Sélectionner le plan de référence @ Q PlanInf et créer l'esquisse ci-dessous contenant une ellipse

par son centre @ ;

YO Dominique Lachiver
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re——"15 thm ———

-t 372 mm o]

e Renommer l'esquisse & @ Ellipselnf ;

Attention

e Contraindre I'extrémité du grand axe sur I'axe X ;

e Saisir directement la longueur 15 mm du petit axe;
¢ Ne pas saisir la longueur 32 mm du grand axe de l'ellipse mais définir géométriquement l'extrémité

du grand axe : voir ci-dessous ;

@ Aide : définir géométriquement lextrémité du grand axe
e Pour y voir plus clair, masquer les plans de référence et I'esquisse @ @ CylSup ;

e Basculer en vue isométrique touche | 0 | du clavier numérique ou cliquer sur le bouton ag X

. s . S,
e Cliquer sur le bouton Bascule en géométrie de construction \\ ;

12 VB Dominique Lachiver
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e Cliquer sur le bouton Création d’'une géométrie externe de construction®“% par intersection g et

sélectionner le grand cercle du cylindre inférieur :

Intersection du gra
cercleetdup
I'esqLu

Détermination géométrique du grand axe de l'ellipse

e Basculer en affichage Haut (touche | 2 | du clavier numérique) et contraindre une extrémité du grand
axe sur I'un des deux points de la géométrie externe (point de couleur magenta) ;

YO Dominique Lachiver 13
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ﬂ 5

<

15 mm —=

Ellipse supérieure

v
v
v

Taches a réaliser
o Réafficher I'esquisse @ @ CylSup ;
e Sélectionner le plan de référence @ Q PlanSup et créer I'esquisse ci-dessous :
Géométrie externe
ellipse inférieure — ;
E
£
| 50 mm
Esquisse de l'ellipse supérieure
 Renommer lesquisse @ [ EllipseSup ;
Attention

e Contraindre I'extrémité du grand axe sur l'axe X;
¢ Ne pas saisir les dimensions des axes : les extrémités du grand axe et du petit axe de l'ellipse doivent

étre définies géométriquement : voir ci-dessous :

@ Aide : petit axe de Pellipse
<>

14

» Basculer en vue isométrique touche | 0 | du clavier numerique ou cliquer sur le bouton [ 2] ;

. s . S,
e Cliguer sur le bouton Bascule en géométrie de construction \\ ;

éq_Dominique Lachiver
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e Cliquer sur la commande Création d’'une géométrie externe de construction®*® par projection é et
sélectionner l'ellipse inférieure ;

¢ Basculer en affichage Haut (touche | 2 | du clavier numérique) et contraindre I'extrémité du petit axe
sur la géométrie externe de l'ellipse inférieure ;

9 \ Géométrie externe

Petit axe de I'ellipse supérieure

@ Aide : grand axe de lellipse
e Basculer en vue isométrique touche | @ | du clavier numérique ou cliquer sur le bouton E‘% ;
e Cliquer sur le bouton Création d’'une géométrie externe de construction®“% par intersection [!} et
sélectionner le grand cercle du cylindre supérieur :

Intersection du grand
cercle et du plan de
I'esquisse

Création de la géométrie du grand cercle supérieur

¢ Basculer en affichage Haut (touche | 2 | du clavier numérique) et contraindre une extrémité du grand
axe sur I'un des deux points ;

YO Dominique Lachiver 15
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Géométrie externe

Grand axe de l'ellipse supérieure

Vue isométrique de l'esquisse de l'ellipse supérieure

VB Dominique Lachiver
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Lissage @
V A \ rd .
v— Taches a realiser
e Sélectionner: @ @ Ellipselnf, @ @ EllipseSup et cliquer sur la commande Lissage additif : @ :

Modéle % Tiches

Taches 8 2
e ﬁ | CK - bk Annuler

&1 Paramétres du lissage -

Surface réglée

Fermé

Profil /
Objet EII|pseInf

Ajouter une section | | Supprimer une section

ElllpseSup

v| Recalculer en cas de modification

&% Aperqu -

Afficher le résultat final

Lissage additif

YO Dominique Lachiver 17
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1.4. Création des cylindres

V \ , .
v Taches a réaliser

e Sélectionner l'esquisse @ @ Cylinf et créer une protrusion @ symeétrique de 25 mm ;

Modile % Taches

Taches 8 2

\ OK | Annuler
52 Paramétres dela protrusion - o
Structure des documents Symétrique i I

Type Dimension -
Dimension 25,00 mm
Angle de dépouille 0,007
Inverser
Direction

Direction/aréte Normale & I'esquisse i

Afficher la direction

v Dimension suivant la normale 3 |'esquisse
v Recalculer en cas de changement

&% Apercu

Afficher le résultat final

v Afficher l'aperqu en superposition

Protrusion du cylindre inférieur

e Sélectionner l'esquisse & @ CylSup et créer une protrusion @ symeétrique de 32 mm ;

18 VB Dominique Lachiver



04 - Fonctions parameétriques Lissage additif @

Modéle W, Tiches

9 Taches 8 @
N

| Annuler
&2 Paramétres de la protrusion - o
Structure des documents Symétrique b
Type Dimension -
Cimension 32,00 mm :
Angle de dépouille 0,00° -
Inverser

Direction 9
Direction/aréte Normale & I'esquisse »

Afficher la direction

v Dimension suivant la normale & I'esquisse
v Recalculer en cas de changement

62 Apercu -

Afficher le résultat final

V| Afficher 'aperqu en superposition

Protrusion du cylindre supérieur

YO Dominique Lachiver

19



0
4- Foncti Stri é
0 onctions paramétriques Balayage additif

2. Balayage additif &

<4 Objectifs
o Utiliser la fonction paramétrique Balayage AdditifV é‘de I'atelier & Part Design ‘ ;
o Utiliser la commande Rectangle arrondi?V @ et Copie Carbone?V de l'atelier 8 Sketcher

©

Nous allons modéliser le solide suivant : (cf TP4-2-Plan.pdf)

S

TP4-2

V A ré K . .
v Taches préeliminaires
e Créer un nouveau document @ TP4-2 dans FreeCAD ;

e Créer un nouveau corps ‘ ;

20 VB Dominique Lachiver
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2.1. Création du balayage

V A \ ’ .
v Taches a réaliser

e Créerla 1% esquisse ci-dessous dans le plan YZ que vous renommerez @ & Profil ;

Esquisse du profil

@ Aide:

e Utiliser la contrainte automatique de coincidence :o: pour positionner le centre des cercles ;

YO Dominique Lachiver
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v A N s e g
v Taches a réaliser (suite)

e Créer une 2Nde esquisse ci-dessous dans le plan XZ que vous renommerez & @ Chemin

100 mm ———

Esquisse du chemin

Q Aide :

e Utiliser une polyligne : ? et appuyer 3 fois sur la touche | M| pour créer l'arc tangent au 1€"

segment ;

22 VB Dominique Lachiver
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v A NIRRT G
v Taches a réaliser (suite)

F

*TP4-3 - FreeCAD 1.1.0dev

Fichier Edition  Affichage Qutils Macro

! == &
1 Wad 1AZY,
Modsle | N Taches
Taches
oK

Annuler

&2 Paramétres du balayage

Esquisse

0 . . 2.2
e (Créer un balayage @ avec le profil et le chemin correspondant aux esquisses créées ;

PartDesign  Fenétres  Aide

o rinion | @ @ @~ A | @~ D~ &~ F

Profil

Profil
’( Objet

Transition d'angle | Transformé

— Trajectoire a balayer suivant

Objet | Chemin

Ajouter une aréte

Supprimer une aréte

Balaye |'esquisse ou le profil sélectionné suivant une hélice et ajoute le résultat au corps.

[ Pagedaccueil X | [@ TPaz:1* X

- sGesture

-

491,73 mm x 32589 mm )

Q Aide:

. i 0
puis cliguer sur la commande é X

YO Dominique Lachiver

e Appuyer sur la touche | Ctrl | (| 8 sous "), sélectionner le & @ Profil etle @ @ Chemin
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2.2. Création de la 18 platine

V A \ ’ .
v Taches a réaliser

e Sélectionner la face extréme située a l'origine et créer l'esquisse ci-dessous;

80 mm |

5¢# mm =15

& B
fh% =24 =[21 =;>1{

é‘é\ 2 ’
¥
¢

E

E

= th

=26 =26, 2b

Esquisse de la platine

@ Aide:

e Sélectionner la face située a l'origine pour créer l'esquisse ;

e Masquer provisoirement @ g'AdditivePipe pour construire I'esquisse ;

e Utiliser la géométrie Rectangle arrondi pour créer le contour extérieur de l'esquisse ;

24 VB Dominique Lachiver
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v A NIRRT G
v Taches a réaliser (suite)

e Créer une protrusion @ de 12 mm;

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

BAE S=A=R [ | Q@A @ D F
QIR0 7 ¢E-BAEO SVaASAD S O B

Modele | % Taches

Taches ==
OK Annuler
23 Paramétres de la protrusion A
Structure des documents Unilatéral =
Type Dimension =
Dimension 12,00 mm :
Angle de dépouille 0,00° =

|:| Inverser

Preselected: Unnamed.Body.AdditivePipe.Face2 (91.39 mm, -13.60 mm, -11.75 mm)

-

[ Page daccueil X @ TPa3:1r X

s Gesture

-

[
)

4559 >
Ay,

180,90 mm x 119,89 mm «

\ﬁ\N\M |

Protrusion de la

1ére

platine

2.3. Création de la 219€ platine
Conseil

e |'esquisse de la seconde platine étant identique a la premiére platine, nous allons recopier la premiere
esquisse a l'aide de la commande Copie Carbone ;

e Pour positionner correctement la seconde esquisse, nous allons créer un plan de référence Q
centré sur la seconde extrémité du balayage ;

Taches a réaliser

KL

Sélectionner la circonférence extérieure de I'extrémité du balayage et créer un nouveau plan
référence Q avec un accrochage @ Concentrigue ;

éq_ Dominique Lachiver 25
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Fichier Edition Affichage Outils

= =|
ﬁhvl LA N
M\ Taches

Macro

(J
04 - Fonctions paramétriques Balayage additif O

Esquisse  PartDesign Fenétres Aide

(Bravein - | @ @ P A @ FR F
SE-EA¥0 S VasSLF0- 19 O £

~A JAN O M
Taches B3 /N‘ o =h:>§\ \
KX
O AN
I OK I ’ Annuler ] q ‘\§\>_(- - ,.gﬁ D
A\ g
= \hE¥
Ancrage £ \Lé’ th
Ancré par le mode Concentrique
| Cercle | | Pad:Edge43 ‘ —
[ Sélectionner... ] | Aucune référence sélectionnée ‘
| Référence3 | | Aucune référence sélectionnée ‘
| Référenced | | Aucune référence sélectionnée ‘
¥
Mode d'ancrage i
Désactivé il (F Pagedaccueil % | @ P43t X ‘ H]

Diameter: 36,00 mm ‘ . 3 v| ‘ CGesture v| ‘ 92,11 mm x 65,80 mm v:‘ 4

Pourquoi sélectionner la
référence ?

FreeCAD propose un mode d'accroch

avec le centre de cette circonférence

circonférence.

26

e Créer une nouvelle esquisse dans ce plan de référence;

circonférence extérieure pour créer le plan de

age @ concentrigue : l'origine de ce plan de référence coincidera

¢ Ainsi, l'origine de I'esquisse accrochée a ce plan de référence coincidera aussi le centre de cette

VB Dominique Lachiver
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V A \ ré .
v Taches a réaliser
e Copier l'esquisse de la premiere platine a l'aide de la commande ;

[ *TP9 - FreeCAD 1.0.0

LaE &I B -|QAQH- 0@ -F-&-F K %-@- XHog-#&
HER TS N0 0-0-8H N RSO IR TONE

Modéle | W, Tiches > &;\\
Taches R ™

- ]

]

]

5

Fermer g{ﬁﬁ?
[ Messages du solveur 0 e~ > = -
Lo Mmoo T 30 o3 Ny
RGNS
30 P12

4

[l

P

Esquisse entiérement contrainte - O O

i Contraintes =

npANT A

Filtres | [®|[£]~
A\ Constraint1

E
£
=
A\ Constraint2 26,25
A\ Constrin O O 3 e | ;@ !
- [ mm
'\ Constraint4 I EE =14, En N
N Constraints ] » =14,15
'\ Constraints

'\ Constraint?

— A L -

-+

>

o)

./ Eléments R

Filtres \d FARd
9 = tiane R s x| @ e %

The selected sketch is not parallel to this sketch. Hold Ctri+Alt to allow non-parallel sketches. Unnamed.Body.Sketch002.Edges -

Q Aide:

la 1€ platine ;
e |es deux esquisses n‘étant pas dans le méme plan, il faut maintenir appuyées les touches :

o sur==et®: Ctrl + | Alt

i
o sur': %+ Alt

YO Dominique Lachiver

- | arGesture —| 263,39 mm x 18221 mm —| |

e Danslavue Modele | , masquer le plan de référence, l'objet @ @ Pad mais afficher I'esquisse de

et sélectionner une aréte de l'esquisse de la premiere platine pour la copier avec la commande ;

27
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Taches a réaliser

(J
04 - Fonctions paramétriques Balayage additif O

e Créer la seconde protrusion @ de 12 mm;

F= =
e Q-EHEe- W
'M\Téches|

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Fenétres Aide

(S rmein | B Q @~ A @ G~ Q- F
¢G5 Bi¥Q Ssasiaie- o»n»

Taches B &
AVA
[ OK ] [ Annuler ‘ 0’%/ D
=L A ™%
VRS
52 Paramétres de la protrusion A \\**J tﬁ
N
Structure des documents [ Unilatéral = |
Type [ Dimension > |
Dimension ‘ 12,00 mm :
Angle de dépouille ‘ 0,00° =
z
X
|:| Inverser b | |
[Z Pagedaccueil X | [@ TP43:1* X

[ -3vH o® Gesture vH 180,28 mm x 11656 mm

2.4. m« Capture vidéo

28

4

Création de la seconde platine
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3. Hélice additive &

<% Objectifs
e Utiliser la fonction paramétrique ’@' Hélice additive W et la transformation Répétition circulaire ‘
Wde I'atelier B Part Design ‘ ;

o Utiliser un jeu de variables Varset ¢ W;

Nous allons modéliser le solide suivant : (cf. TP4-3-Plan.pdf )
= A 4

Détail 1 Détail 2

® Remarque

Il s'agit du bouchon d'un bocal en plastique qui sera réutilisé pour réaliser un piege a frelons et guépes :

Bocal en plastique

YO Dominique Lachiver 29
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v . s . .
v— Travail preliminaire

e Créer un nouveau corps ‘ ;

3.1. Jeu de variables

& Varset

= Jeu de variables

4- Foncti i e addi @
0 onctions paramétriques Hélice additive

e Créer un nouveau document {@ TP4-3 dans FreeCAD ;

La commande Varset {{} permet de créer un ensemble de variables qui pourront étre utilisées dans des

expressions pour définir des dimensions dans une esquisse ou l'application de fonction paramétrique.
Toute modification d'une variable se répercutera dans la modélisation du solide.

@ Principaux type de variables

Propriété FreeCAD Type

App::PropertyAngle
App::PropertyBool
App::PropertyDistance
App::PropertyLength
App::Propertylnteger
App::PropertyFloat
App::PropertyString

Conseil

cf. W https://wiki.freecad.org/Std_VarSet/fr

30

Unité par Remarque
défaut
Angle °
Booléen True / False
Distance mm
Longueur mm ne peut étre négatif
Entier
Décimal

Chaines de caracteres

Si vous avez un trés nombre de variables a définir ou si vous avez des calculs a effectuer sur ces variables
avant leur utilisation il est préférable d'utiliser des feuilles de calcul : cf.E Atelier Spreadsheet ;
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V A \ ré .
v— Taches a realiser
e Sélectionner la commande Créer un jeu de variables {} et créer le jeu suivant :

Modeéle Tiches

Modéle
- |# TP4-3
-~ % Corps

e Fher o e d 1
b Cirigins00
|-I

Base
Label
Couv Dint
Couv Ep Cote

Couv Ep Sup

Couv Ht
Filet Ht
Filet Larg
Filet Nb
Filet Zinf
Filet Zsup

Jeu de variables a saisir

e Renommer ce jeu de variables @ {3} Dim ;

@ Nom des variables

FreeCAD détecte la convention UpperCamelCase W pour l'affichage des noms de variable, par exemple
« CouvEpSup » s'affichera « Couv Ep Sup » dans I'éditeur de propriétés :

e |a variable est saisie en minuscule,

o [utilisation d'une majuscule dans le nom de la variable marque le début d'un mot : FreeCAD ajoute un
espace pour l'affichage ;

Type de variable
o Toutes les variables sont des longueurs (App::PropertylLength) sauf FiletNb (App::Propertylnteger) ;
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3.2. Création du couvercle

V A \ , 3
v Taches a réaliser
e Créer l'esquisse ci-dessous dans le plan XZ en utilisant le jeu de variables @ {J Dim pour saisir les
contraintes dimensionnelles ;

+ )

|
40,5 mm (fx) ———*
<<Dim=>>.CouvDInt /2

1

2 mm (fx) A-E‘
|
5
16 mm (fx) ™
<<Dim>=>>.CouvHt E

<<Dim>>.CouvEpSup

2 mm (fx) == M=—
<<Dim>>.CouvEpCote

Esquisse du couvercle

@ Utiliser la complétion automatique
Par exemple, pour la contrainte de 40.5 mm, il faut saisir la formule <<Dim>>.CouvDInt /2:

e Sélectionner la commande é , la géomeétrie a contraindre, la position : FreeCAD ouvre la boite de

dialogue de dimension ;

e Cliguer sur le bouton (ou appuyer sur le caractere | = | ) : FreecAD ouvre une onde pojte de
dialogue 6 Editeur d'expression ;

e Saisirau clavier @ dim : FreeCAD vous propose <<Dim>>;

e Appuyer sur latouche | ¢ | pour le sélectionner ;

e Taper les 3 premiers caracteres @ cou: FreeCAD affiche la liste des variables commengant par
Cou;

e Sélectionner a la souris ou au clavier @ CouvDInt : FreeCAD complete la formule
<<Dim>>.CouvDInt ;

e Ajouter /2 et valider;
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/) — A . ’, .
v— Taches a realiser
e Créer une révolution @ de 360° autour de l'axe vertical de I'esquisse ;

Modéle %, Taches

Téches 8 2
| oK Annuler
5. Paramétres de la révolution -
Type Angle >
Axe Axe vertical de I'esquisse -
Angle 360,00° & 2

Symeétrigue au plan

V| Inverser

v Recalculer en cas de changement

6% Aperqu a

Afficher le résultat final

V| Afficher 'apergu en superposition

Création de la révolution

3.3. Création de I'hélice
éE Taches a réaliser

e Sélectionner la génératrice intérieure du couvercle et créer un plan de référence Q avec une
rotation de 90° autour de l'axe X pour le rendre médian ;

Modéle % Tiches

Téches
e ﬂ ‘ 0K ] Annuler

Désactive

Normal a I'aréte

Inertie 2-3

Normal a I'aréte (ajouter Sommet)

Plan par 3 points (ajouter plus de références)
Normal a 3 points (ajouter plus de références)
Pliage (ajouter Ligne+Ligne+Ligne)

Inertie 2-3 (ajouter plus de références)

Décalage de I'ancrage (dans son sysifme de coordonnées locales)

Dans la direction X 0,00 mm 2=
Dans la direction ¥ | 0,00 m A =
Dans la direction Z 0,00 & <

Autour de I'axe X a0,00° @ =

Autourde laxs ¥ 0,007 2=

Autour de I'axe Z 0,00° @ =

Inverser les cétés

— [F Pagediaccueil X TP4-3:17 X

Plan de référence pour la création de I'hélice

YO Dominique Lachiver
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e Basculer en affichage filaire 53 , Sélectionner le plan de référence et créer l'esquisse ci-dessous
a l'aide d’'une polyligne a 3 cotés :

o
&

=— 1,5 mm (fx)

<<Dim>>_FiletLarg
4 mm (fx)
<<Dim>>_FiletZsup - <<Dim>>_File{Zinf

1,3 mm (fx)

<<Dim=>>.FiletHt

Esquisse pour I'hélice

Q Aide

e Apres avoir créé l'esquisse, masquer le plan de référence Q pour mieux visualiser I'esquisse;

e Pour positionner le triangle isocéle, créer une géométrie externe de construction*? d'intersection

=¥
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V A \ ’ .
v Taches a réaliser
¢ Revenir en affichage Filaire ombrée ‘ ;

e Seélectionner la derniere esquisse et créer une hélice ’@' :

Modéle % Tiches

Taches

s}
<<Dim== FiletZsup - <<Dim==> FiletZinf
| CK ] Annuler

Paramétres de I'hélice

Axe Axe 7 de base
Structure des docue Longueur-Tours-Angle

Tours B-
Angle du cone 0,00° IE] :
Pas 3 gauche

Inverser 1/ <<Dim==> FiletNb

v Recalculer en cas de changement

6% Apercu -

Afficher le résultat final

v Afficher I'apercu en superposition

Création de I'hélice

3.4. Biseautage de I'hélice

Nous allons biseauter les 2 extrémités de I'hélice :

YO Dominique Lachiver
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V A \ , .
v Taches a réaliser
e Al'une des extrémités de I'hélice, sélectionner les deux cotés et créer un plan de référence Q avec

une rotation de 90° autour de I'axe X :

Modéle % Taches
Taches 8 @

| OK Annuler

Ancrage -

Ancré par le mode Inertie 2-3

Courbe Body:AdditiveHelix Edgel2 — ===

Courbe Body:AdditiveHelix.Edge13
Sélectionner... | Aucune référence sélectionnée

Référenced Aucune référence sélectionnée
Maode d'ancrage
Désactive
Inertie 2-3
Inertie 2-3 (ajouter plus de références)

Cécalage de I'ancrage (dans son systéme de coordonnées locales) :

Dans la direction X | 0,00 mm =
Dans la direction ¥ | 0,00 mm =
Dans la direction £ | 0,00 mm =
Autour de l'axe X | 90,00° =
Autourdel'axe Y | 0,00° -
Autourdel'axeZ | 000° =

_ [ pagedaccueil X [@ TP4-3:17 X

Plan de référence pour la création du biseau
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e Sélectionner ce plan de référence et créer l'esquisse ci-dessous constitué d'une polyligne ABC :

1

wi
{H a

I
I
|
i
i
!
|
|

o /
o=

Esquisse pour le biseautage

@ Aide

e Basculer en affichage filaire E
l'esquisse ;

3 (| V| puis | 3 |) et masquer le plan de référence aprés la création de

e Pour positionner les points, créer deux géeomeétries externes de construction par projection é ;
e Ajouter la contrainte d'angle < de 45°;

YO Dominique Lachiver
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N Taches a réaliser

Modéle % Tiches
Taches

eswiox |

Annuler

Face 1

Structure des documb -

V| Recalculer en cas de changement

&% Apercu

38

& Paramétres de la cavité a

Type Dimension =
Dimension e ﬂ -
Angle de dépouille 0,00° & -
Face 2
Type Dimension >
Dimension e B v
Angle de dépouille 0,00° A =
Inverser

Direction

Direction/aréte Normale a I'esquisse -

04 - Fonctions paramétriques Hélice additive '@

o Créer une cavité ' bilatérale a l'aide de cette esquisse :

<<Dim>>.FiletLjarg / 2

—

_ [F Pagediaccuel X TP4-3:1* X
Création du biseau a l'aide d’une cavité

e Répéter la procédure pour biseauter l'autre extrémité de I'hélice :

Biseautage des
extremités

VB Dominique Lachiver
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\/— A . ’ .
i Taches a réaliser

e Créer une répétition circulaire ﬂ du nombre de filets des fonctions @ & AdditiveHelix, @ &

Pocket et @ &P Pocket00T
P
oISs
~

Modéle % Tiches

Tches G
e oK | Annuler
Y S—————

Transformer le corps

| ® Transformer les formes des outils |

Ajouter une fonction

Supprimer une fanction

AdditiveHelix

Pocket €

Pocket001
Axe 3

# | Axe Z de base -
Structure des documents b5 Dépassement -
Longueur 360,00° 2h=

V| RecalculePER cas de changement

<<Dim>>.FiletNb
% Apercu

Afficher le résultat final

Répétition circulaire

@ 2ride

« Sélectionner 3 fonctions @ & AdditiveHelix, & & Pocket et @ &P Pocket001 avant de
sélectionner la commande répétition circulaire ﬁ :

YO Dominique Lachiver

39



04 - Fonctions paramétriques Glossaire

Glossaire

Géomeétrie de construction  Creée 3 I'aide des commandes de la barre d'outils :
@ Q/ '\v@vﬂv?v@v;{vl‘% )
e Ces géométries ne sont pas visibles en dehors de l'atelier Sketcher

e Elles sont ignorées par les fonctions paramétriques 3D ;

Géométrie externe de Créée a l'aide de la commande géométrie externe d'intersection [!} ou

construction o . _ i
de projection é - I'atelier Sketcher @ doit étre en mode Géométrie de

construction: ® J / N @O~V O~ H~ |,

Géométrie réelle Créée a 'aide des commandes de la barre doutils :
= Géométrie de définition
« T/ N0-0-0-e-H- N\
e Ces géomeétries sont visibles en dehors de l'atelier Sketcher @ ;

¢ Elles sont utilisées par les fonctions paramétriques 3D (protrusion,
révolution, cavité...) pour « créer / supprimer de la matiere » ;

Varset La commande Varset {1}' permet de créer un ensemble de variables qui

== Jeu de variables R . . e . .
pourront étre utilisées dans des expressions pour définir des dimensions

dans une esquisse ou lI'application de fonction paramétrique. Toute
modification d’'une variable se répercutera dans la modélisation du solide.
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