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TP 4-1 Introduction

Introduction

<% Objectifs
o Utiliser la fonction paramétrique Lissage additif"V @ de l'atelier & Part Design ‘ ;

e Utiliser la commande Ellipse parcentreW @ de l'atelier Sketcher @;

e (Créer et utiliser des géomeétries externes de projection w é et dintersection W [5} :
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https://wiki.freecad.org/PartDesign_AdditiveLoft/fr
https://wiki.freecad.org/Std_VarSet/fr
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TP 4-1  Introduction

Nous allons modéliser le solide suivant (cf. TP4-1-Plan.pdf ) constitué d'une nervure reliant un cylindre

inférieur a un cylindre supérieur :
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La nervure sera obtenue a l'aide d'une commande de lissage @ d'une ellipse inférieure a une ellipse

supérieure.
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https://parcours.lachiver.fr/FreeCAD/res/TP04-1-Plan.pdf

TP 4-1 Introduction

Dans un premier temps, il faut rechercher la cote Z du plan inférieur et du plan supérieur de ces ellipses.

v A T .
v— Taches préeliminaires
e Créer un nouveau document [@ TP4-1 dans FreeCAD;

e Créer un nouveau corps ‘ ;
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TP 4-1 Esquisse des cylindres

1. Esquisse des cylindres

Cylindre inférieur
¥~ Taches a réaliser
v
e Créer l'esquisse ci-dessous dans le plan XZ constituée de deux cercles @ etd'unpoint @ |
milieu de la corde /AB:

Esquisse du cylindre inférieur

e Renommer l'esquisse @ @Cylinf ;

Attention
e La corde AB doit étre une géométrie de construction pour ne pas étre prise en compte lors de la

création de la protrusion du cylindre ;

e e point | doit étre une géomeétrie réelle pour étre visible dans la vue 3D : il permettra de positionner le
bas de la nervure ;
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TP 4-1 Esquisse des cylindres

Cylindre supérieur
V A \ ’ 0
v~ Taches a realiser
v
e Créer l'esquisse ci-dessous dans le plan XZ constituée de deux cercles @ etdunpoint @ J

milieu de la corde/CD:

— 160 m

T

Esquisse du cylindre supérieur

e Renommer l'esquisse @ @ CylSup ;
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TP 4-1 Esquisse des cylindres

Attention

Comme précédemment :

e La corde CD doit étre une géomeétrie de construction pour ne pas étre prise en compte lors de la
création de la protrusion du cylindre ;

e Le point J doit étre une géomeétrie réelle pour étre visible dans la vue 3D : il permettra de positionner le
haut de la nervure ;
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TP 4-1 Plan des ellipses

2. Plan des ellipses

\/ Y& 24 . Y
v Plan de référence inférieur

e Dans la vue 3D, sélectionner le point | et cliquer sur la commande Plan de référence Q ;

G *TP4-2 - FreeCAD 1.1.0dev - [m] X

Fichier  Edition  Affichage  Outils  Macro  Esquisse  PartDesign  Fenéires  Aide
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R-EB-0 $2-B 400 S vaAaSFT-oAFasdsD @ 000D £EEa88

Modéle % Taches Q
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Taches Gl f -
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Ancrage - P
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4.

eligoslation de l'origine

Sommet Sketch:Vertex3

Sélectionner... | | Aucune référence sélectionnée

Référence3 Aucune référence sélectionnée
Référenced Aucune référence sélectionnée

Mode d'ancrage

Translation de I'origine

Tangent & la surface (ajouter Face)
Normal & l'aréte (ajouter Aréte)
rmal de Frenet (3

Plan par 3 points
Normal & 3 points (ajouter plus de références)

¥
Décalage de 'ancrage (dans son systéme de coordonnées locales) : ILx

Dans la direction X 0,00 mm E 3 rogedocct X | @ T2t X

] v oSGesture ~ T2T2mmx4493mm - |

Plan de référence pour le bas de la nervure

e Renommerce plan @ [ Planinf ;

@ Aide

e Zoomer pour visualiser et sélectionner le point I ;

référence Q :
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e Cliquer sur le bouton déroulant Systeme de coordonne’es)= pour accéder a la commande Plan de
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TP 4-1 Plan des ellipses

Plan de référence supérieur

e Dans la vue 3D, sélectionner le point J et cliquer sur la commande Plan de référence Q

B *TP4-2 - FreeCAD 1.1.0dev - [m] X

Fichier  Edition  Affichage  Qutis  Macro  Esquisse  PartDesign  Fepétres  Aide

DEE & AR emumr RAP-A(Q-F-Q-F I?
GRU-EB-I 8- B400 S vVaASFT-SATaAaSLD & 000D E&8E

Modéle N, Tiches f%%}o

Taches 8 & .,
9

ok Annuler q 1 D
- "“"\NT
Ancrage - <
. . 7
n de l'origine
Sommet  Sketch00T:Vertex3
Référenced | Aucune référence sélectionnée Point J
Reféerenced || Aucune référence sélectionnée
Référenced | | Aucune référence sélectionnée
Made d'ancrage
2 N . z o,
langent  la surface (ajouter Face) vz,
Normal 3 aréte (ajouter Aréte) . e,
Plan normal de Frenet (sjouter Courbe)
Plan osculateur de Frenet (sjouter Courbe)
Plan rectifiant de Frenet (sjouter Courbe)
Concentrique (ajouter plus de référe
Section de révolution (sjouter plus d nces) X
Plan par 3 points (ajouter plus de références)
Normal 3 points (siouter plus de références) E z
Y
Décalage de I'ancrage (dans son systéme de coordonnées locales) : kx
Dans la direction X | 0,00 mm =
B _ [? pagedaccueil X @ TPA-2:1* X

Cannot select self Unnamed Body.DatumPlane001. B - JGesture - 36019mmx22255mm * .

Plan de référence pour le haut de la nervure

e Renommer ce plan @ [ PlanSup ;
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TP 4-1 Création de la nervure

3. Création de la nervure

Ellipse Inférieure
é Taches a réaliser

e Sélectionner le plan de référence @ Q PlanInf et créer l'esquisse ci-dessous contenant une ellipse

par son centre @ ;

= 32 mm -

e Renommer l'esquisse @ @ Ellipselnf ;

Attention

e Contraindre I'extrémité du grand axe sur I'axe X ;
e Saisir directement la longueur 15 mm du petit axe ;

¢ Ne pas saisir la longueur 32 mm du grand axe de l'ellipse mais définir géométriquement I'extrémité
du grand axe : voir ci-dessous

@ Aide : définir géométriquement Pextrémité du grand axe
e Poury voir plus clair, masquer les plans de référence et 'esquisse @ @ CylSup ;

e Basculer en vue isométrique touche | @ | du clavier numérique ou cliquer sur le bouton ag ;

. s . S,
e Cliquer sur le bouton Bascule en géomeétrie de construction \\ ;
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TP 4-1 Création de la nervure

e Cliquer sur le bouton Création d'une géométrie externe de construction par intersection /g et

sélectionner le grand cercle du cylindre inférieur :

Intersection du gra
cercleetdup
I'esqLu

Détermination géométrique du grand axe de I'ellipse

e Basculer en affichage Haut (touche | 2 | du clavier numérique) et contraindre une extrémité du grand
axe sur I'un des deux points de la géométrie externe (point de couleur magenta) ;
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TP 4-1

Création de la nervure

Ellipse supérieure

v
v
v

Taches a réaliser

o Reéafficher l'esquisse @ @CyISup ;
e Sélectionner le plan de référence & Q PlanSup et créer I'esquisse ci-dessous :

Géométrie externe
ellipse inférieure

15 mm —=

|50mm

Esquisse de l'ellipse supérieure

e Renommer l'esquisse @ @ EllipseSup ;

Attention

e Contraindre I'extrémité du grand axe sur I'axe X ;

[ ]
étre définies géomeétriquement : voir ci-dessous :

@ Aide : petit axe de lellipse

e Basculer en vue isométrique touche | @ | du clavier numérique ou cliquer sur le bouton

. s . S,
e Cliquer sur le bouton Bascule en géométrie de construction \\ ;
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Ne pas saisir les dimensions des axes : les extrémités du grand axe et du petit axe de I'ellipse doivent
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TP 4-1 Création de la nervure

e Cliquer sur la commande Création d'une géométrie externe de construction par projection [g\ et
sélectionner l'ellipse inférieure ;

e Basculer en affichage Haut (touche | 2 | du clavier numérique) et contraindre I'extrémité du petit axe
sur la géométrie externe de l'ellipse inférieure ;

e \ Géomeétrie externe

Petit axe de l'ellipse supérieure

@ Aide : grand axe de Pellipse
<>

* Basculer en vue isométrique touche | 0 | du clavier numérique ou cliquer sur le bouton (2] ;

e Cliquer sur le bouton Création d'une géométrie externe de construction par intersection [!} et

sélectionner le grand cercle du cylindre supérieur :

Intersection du grand
cercle et du plan de
I'esquisse

Création de la géométrie du grand cercle supérieur

e Basculer en affichage Haut (touche | 2 | du clavier numérique) et contraindre une extrémité du grand
axe sur I'un des deux points ;
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TP 4-1 Création de la nervure

Géométrie externe

A
o 6

0T

o}

Grand axe de l'ellipse supérieure

Vue isométrique de l'esquisse de l'ellipse supérieure

YO Dominique Lachiver
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TP 4-1 Création de la nervure

Lissage @
V A \ 2/, 3
v— Taches a réaliser
e Sélectionner: @ @ Ellipselnf, @ |§) EllipseSup et cliquer sur la commande Lissage additif : @ :

Modéle %, Tiches

Taches 8 2
e * | OK bk Annuler

&1 Paramétres du lissage -

Surface réglée

Fermé

Profil /
Objet EII|pseInf

Ajouter une section | | Supprimer une section

Elli pseSup

v Recalculer en cas de modification

R Apergu -

Afficher le résultat final

Lissage additif
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TP 4-1 Création des cylindres

4. Création des cylindres

v N 2 T4
v Taches a réaliser

Modile %, Tiches
Taches

\ 0K | Annuler

52 Paramétres de la protrusion

e Sélectionner l'esquisse B @ CylInf et créer une protrusion @ symétrique de 25 mm ;

Structure des documents Symétrique
Type Dimension

Dimension 25,00 mm

Angle de dépouille 0,00°

Inverser
Direction
Direction/aréte

MNormale a I'esquisse

Afficher la direction

v Dimension suivant la normale a I'esquisse
v Recalculer en cas de changement

& Apercu

Afficher le résultat final

v Afficher I'apergu en superposition

YO Dominique Lachiver

Protrusion du cylindre inférieur

e Sélectionner l'esquisse @ @ CylSup et créer une protrusion @ symeétrique de 32 mm ;
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Modéle N, Taches

e Taches
N«

| Annuler
&2 Paramétres de la protrusion
Structure des documents Symétrique
Type Dimension
Dimension 32,00 mm
Angle de dépouille 0,007
Inverser
Direction
Direction/aréte MNormale & I'esquisse

Afficher la direction

v Dimension suivant la narmale & l'esquisse
¥ | Recalculer en cas de changement

& Apercu

Afficher le résultat final

V| Afficher 'aperqu en superposition

Protrusion du cylindre supérieur

TP 4-1 Création des cylindres
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