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1. Présentation

FreeCAD ﬁ est un logiciel de CAQ, plus précisément de modélisation 3D : cf. site officiel de FreeCAD

{:4 Objectif de ce parcours guidé

La découverte d'un logiciel de modélisation 3D nécessite un temps d’'apprentissage... Ce parcours
propose un ensemble de taches a réaliser permettant de découvrir FreeCAD, notamment en vue de

modéliser des solides pour une impression 3D ou |'utilisation d'une CNC.

Pré-requis
e Savoir stocker et organiser des fichiers sur son ordinateur a l'aide du gestionnaire de fichiers ;

e Aucun prérequis spécifique a la modélisation 3D n'est nécessaire pour réaliser ce parcours ;

@ Version FreeCAD

Ce parcours utilise FreeCAD 26.3 : les nouveautés de la version 26.3 sont signalées par cette icone : w;

@ Aide en ligne

Sivous étes coincé, vous pourrez retrouver en ligne des captures vidéos M« détaillant la réalisation des TP
et rapidement accessibles via des QR-Codes.

Comment utiliser ce parcours ?
Ce parcours existe sur deux supports :

e une version web consultable en ligne et téléchargeable a cette adresse :
https://freecad.lachiver.fr/v26.3/guideW/

@ L'idéal étant alors d'avoir deux écrans : un écran sur FreeCAD et un deuxiéme écran (ordinateur ou
tablette) sur ce tutoriel ;

¢ une version PDF que vous pouvez télécharger a cette adresse :
https://freecad.lachiver.fr/v26.3/Parcours.pdf

Attention i la taille de la version PDF

La version PDF complete de ce parcours comprend plus de 300 pages du fait de la présence de
nombreuses captures d'écran;

La page Tableau PDF propose une version PDF du parcours par chapitre et par TP, a privilégier si vous
souhaitez travailler a partir d'un support papier ;
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@ Manuel de référence FreeCAD
o Le wiki W FreeCAD a l'adresse https://wiki.freecad.org/Main_Page/fr constitue le manuel de référence
de FreeCAD ;

e Dans ce parcours guidé, nous renverrons régulierement vers la page du wiki en relation avec la
connaissance (objet, commande, paramétre... ) mobilisée par la tache a réaliser.

YO Dominique Lachiver
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2. Installation

FreeCAD est un logiciel libre que vous devez télécharger et installer sur votre ordinateur. Il fonctionne sous
les trois principaux systémes d'exploitation : Windows == MacOS " Linux @

Contrairement a ses principaux concurrents gratuits, mais bridés (Fusion 360, Tinkercad), il n'est pas
nécessaire d'étre connecté a Internet pour l'utiliser.

Deux versions sont disponibles :
¢ |a version courante « stable »;

e une version « weekly » de développement mise a jour chaque semaine ;

Quelle version choisir : stable ou weekly ?

Pour découvrir FreeCAD, je conseille d'utiliser la version stable.

@ Téléchargement : choisir le bon fichier

e Sous == deux formes sont proposées : une version avec « installeur » et une version portable au
format « .7z ». Le plus simple est de choisir la version « x86_64 installer » ;

7 . . .
e Sous ‘ , télécharger le fichier disque image« .dmg » correspondant a votre processeur : « Apple
Silicon » ou « Intel »;

e Sous é\ , télécharger le fichier « .Applmage » correspondant a votre processeur : « Xx86_64 » ou
«aarché4 »;

@ Adresses de téléchargement :

Versions Adresses de téléchargement
Stable https://www.freecad.org/downloads.php?lang=fr
Weekly https://github.com/FreeCAD/FreeCAD/releases

Si vous souhaitez utiliser la version de développement, conservez toujours une version de développement
antérieure opérationnelle au cas ou la derniere version de développement serait inutilisable sur votre
ordinateur, ce qui arrive parfois...

@ Installation

e Sous == lancer I'exécution du fichier d'installation ou bien si vous avez choisi la version portable
(.72), extraire le fichier « .7z » dans un dossier séparé puis lancer I'exécution du fichier
I® freecad.exe ;
e Sous " , ouvrir le fichier « .dmg » et copier le fichier [® FreeCAD.App dans votre dossier
{® Applications ;

e Sous 6 , changer les propriétés du fichier « . Applmage » pour le rendre exécutable.
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@ Extraire le fichier .7z

Sous == si vous optez pour la version portable « .7z » , les dernieres versions de Windows prennent en

charge ce format de fichier .7z sinon vous pouvez télécharger et installer le logiciel libre 7zip ;

Compatibilité des extensions

La commande [& Outils - Gestionnaire des extensions propose différentes extensions, ateliers ou
macros, qui peuvent ne pas étre encore mis a jour avec la derniére version de développement.

@ Pour connaitre le numeéro de la version utilisée :

o Sélectionner lacommande [§ Aide — A propos de FreeCAD (sous " [N FreeCAD - A propos de
FreeCAD ) ;

e FreeCAD ouvre une boite de dialogue indiguant le numeéro de version de l'application et la date de
publication.

YO Dominique Lachiver 7
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3. Interface

<% Objectifs

e Découvrir et personnaliser l'interface de FreeCAD ;

3.1. Ouvrir un document FCStd
-(:4 Objectifs

e Comprendre la structure arborescente d'un document FreeCAD ;

e Savoir interagir dans le panneau © Modele ;

& Format FCStd

= format FreeCAD
Le format de fichier « .FCStd » est le format natif de FreeCAD ;

Ne pas confondre le format FreeCAD et les formats STL ou 3MF

e Les formats de fichier « .stl » et « .3mf » sont utilisés par les logiciels du type « Slicer » comme Cura
pour générer un fichier gcode qui sera envoyé a une imprimante 3D ; (Voir les différents Formats de
fichiers en relation avec l'impression 3D )

e FreeCAD permet d'exporter au format STL ou 3MF - Le processus inverse : passer du format STL ou
3MF a un format FreeCAD est beaucoup plus difficile ;

(®© Echange avec d’autres logiciels de CAO 3D

FreeCAD peut aussi importer et exporter des fichiers au format «. step », ce qui permet d'échanger avec
d'autres logiciels de CAO 3D (SOLIDWORKS, Fusion...) en conservant la précision géométrique.

Néanmoins, les esquisses, contraintes, arbres de construction, fonctions paramétriques ne sont pas
conserves.

@ Fabrication numérique
e FreeCAD propose :

o ['atelier Mesh g qui permet de paramétrer et d'exporter au format « stl » ou « 3mf » ;

o |atelier CAM E qui permet de produire directement des fichiers gCode pour piloter une CNC ;
V A \ ’ .
v Taches a réaliser :

e Télécharger le fichier tuto1.FCStd sur votre ordinateur ;

e Démarrer FreeCAD ;

YQ: Dominique Lachiver
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@ Ecran de bienvenue
Au démarrage, par défaut, FreeCAD affiche un écran de bienvenue. Vous pouvez choisir : (1) la langue, (2)

le systéeme d'unités, (3) le style de navigation et (4) le theme :

.
Bienvenue sur FreeCAD
Définissez vos options de configuration de base ci-dessous. Ces options (et bien plus) peuvent étre medifiées plus tard dans les préférences.

B Style de navigation Gesture

langue Frangais -
Théme / e
o Cleill 7l P

%,

Systéme d'unités Métrigue, petites pigces & CNC (mm, mm/min)

B, 4

FreeCAD sombre

FreeCAD clair \
Plus de thémes ? Wous pouvez en charger par le gestionnaire des extensions. 9
Valider

Ecran de bienvenue

V A \ ’ . .
v Taches a réaliser (suite)
e Quvrir ce document @ tuto1.FCStd dans FreeCAD a l'aide de la commande [& Fichier — Ouvrir ou

du bouton :

REAB G-A- 2 omme - QQAD- A @& F8 &+, WE-0 12
E-CAR0 STASAN- SUTASAN & 000D £ESEE

Modeéle 8l 9 [x m AN @é})
Ly AN
v =} origin
Yt b
} @ @ Pocket R
v =

@ start Part

& Créer un corps

e

Vue Données [F Pagedaccueil X (@ sodtutol:1 X
Mo  Jcesture . 22187 mmx 11576 mm .

Preselected: tutol_1_Body.Pocket.FaceS (17.87 mm, -15.00 mm, 4.89 mm)

Ouverture du document tuto1

V A \ yé . .
v Taches a réaliser (suite)
e Enregistrer ce document sous le nom [@ xxtuto1.FCStd , xx représentant vos initiales, a l'aide de la

commande [ Fichier — Enregistrer Sous... ;
e Dans le panneau 6 Modele, identifier le contenu de la structure arborescente du document & @

xxtutol ;

YO Dominique Lachiver
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Modéle B @ x
~ |# xxtutod
~ @ i Body
by & J= Origin
» & 58 Pad
» @ @ Pocket

Panneau Modéle

Afficher @ [ Sketch et @ [ Sketch001 dans la vue 3D en cliquant sur les boutons | et/ou
<® dupanneau B Modele ;

Modéle 8 @ (x
~ [ ctutol
~ @ @ Body
b dE )- Origin
v & §8 Pad
@ (§ Sketch
~ @ @ Pocket
@ § Sketch001

Affichage des esquisses (sketchs)

YB:Dominique Lachiver
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(Structure du document @ xxtutol)

] % Body

Corps (solide) contenu dans le document [ {@ @ xxtuto1);

I

-
] > Origin (masqué par défaut)
Lobjet & )= Origin | contient la définition du repere lié au corps :
\_
-
S 2 pad (masqué)

Construction intermédiaire utilisée pour modéliser « ' Pocket »

\.

S @ Sketch

Esquisse utilisée pour construire la protrusion @ Pad;

) & Pocket
Construction finale de (& ‘ Body/;

8 [ sketchool

Esquisse utilisée pour créer la cavité dans Pad ;

@ Interactions dans l'onglet Modéle :
e [‘élément encadré est I'élément sélectionné, il est coloré par défaut en bleu dans la vue 3D ;
e > | & :affiche/ masque I'élément dans la vue 3D ;
. } | 9 : développe / réduit la branche de I'arborescence ;

¢ Clic droit sur un élément affiche le menu contextuel permettant notamment de le [ Renommer
dele [§ supprimer ;

@ si vous ne voyez pas les boutons ® et ®
1. Sélectionner la commande [ Edition — Préférences :

2. Sélectionner la rubrique [ Affichage - Interface de l'utilisateur ;

3. Cocher la case Afficher 'icone de visibilité ;

YO Dominique Lachiver
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(7 Préférences *

] x Général |nterface utilisateur Rechercher des préférences...

i El Affichage o Personnalisation du théme

Vue 30 Personnaliser e théme en cours. Les paramétres proposés sont facultatifs pour les développeurs de thémes, ils peuvent donc avoir ou
non un effet sur le théme en cours.

Iz iy Couleur d'accentuation 1

Interface r

|
Couleur d'accentuation 2 [ ]
Navigation Couleur d'accentuation 3 ||
Couleurs Feuille de style FresCAD -
Avancé
Feuille de style superposée Freecad Overlay >
—
P (@ Ateliers Quvrir I'éditeur de théme
» 0
L= pCieRRy Vue en arborescence
3 P Python Taille des icénes 16 -
Ecartement supplémentaire des | 0 -
3 E Gestionnaire des extensions canement suppiEmentate s lones
Colonnes redimensicnnables
D 0 CAM | v Afiicher icne de visibilice | —
» ? Measure v Masquer la description
s Ie ! o
Préférences de l'interface de I'utilisateur
4. Valider

Le raccourci clavier @ puis active / désactive la transparence de l'objet sélectionné dans le panneau
8 Modele ;

Pocket sans transparence Pocket avec transparence

V A \ .’ .
v Tache a réaliser

e Sélectionner & Pocket dans le panneau 6 Modele et activer la transparence a l'aide du

raccourci clavier :

3.2. Choisir le style de navigation

& Style de navigation

= Mode de navigation
Pour naviguer visuellement dans la vue 3D et interagir avec les objets affichés, FreeCAD propose
plusieurs styles ou modes de navigation a la souris. Le style par défaut est le style CAD.

12 YB:Dominique Lachiver
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Quel style de navigation choisir ?

Sivous utilisez déja d'autres logiciels comme Blender ou TinkerCad , vous pouvez choisir le style de
navigation correspondant ;

Sinon le style Gesture est facile a utiliser avec une souris ou un pave tactile ;

W https://wiki.freecad.org/Mouse_navigation/fr
V A \ V4 .
v Taches a réaliser

¢ Choisir le style de navigation Gesture en cliquant sur le bouton déroulant @ CAD situé en bas a
droite de la fenétre de FreeCAD ;

Fichier  Edition  Affichage  Outils  Macro  Esquisse  PartDesign  Fenétres
=] Qv @~ | 2 & ratoesin = Paramétres 4 @ F-BE-I 9
PR-EARO S FVaSFOD £ O Blender P8P fads
Modéle 8l @ [x Q & @b%
= [#) sxtutot
b Origin e ] 4|
v ® @ pad Gesture
@ [ Sketch e *~ %
* @ & poc —
omg';s:lmm 9 MayaGesturi - &
% OpenCascade W Start Part -
@ Openlnventor e
Paramétres »
0 OpenSCAD @ Blender
O Revit !f::u ‘
2 Gesture
L |
O Siemens NX St
. @ Openinventor
@ SolidWorks o g:enlsmt
0 O TinkerCAD o
s .
& Touchpad Qe g,
Vue Données [F Pagedaccueil X% @ sodutod:1* T ] @ Touchpad
0 CAD i 221'87 m Mo || Ocan p. 221,87 mn x 115,76 mm «

Choix du style Gesture

o Utiliser la souris pour afficher le solide comme sur la figure ci-dessous ;

FEichier Eg\'l\'on Affichage Qutils  Macro Esquisse PartDesign Fenétres  Aide

BEEBE S & & raun A eP-A - FL S EEB-O R
$E-JLAT0 S TVaAaSFT-sATasSdn  OO0DD EsaEas
Modgle g & x 1
- |d) xtutol
-@‘Eody_
Yy ‘
@ (9 Sketch
~ @ @ Pocket
@ (§ Sketch001
B Start Part
.Créeruncorps
e
Vue Données [ Pagedaccusil % [# sdutol:1* X
Bl [ N tia a183

YO Dominique Lachiver
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Utilisation du style de navigation sur XXtuto1

@ Comment utiliser le style Gesture ?
e Clic droit maintenu appuyé permet de translater (panoramique) ;
¢ Molette de la souris pour zoomer / dézoomer ;

e Clic gauche maintenu appuyé permet de pivoter (rotation) : FreeCAD visualise le centre de rotation a
I'aide d'un cercle rouge;

e Clic milieu (molette) sur un vertex du solide pour déplacer le centre de rotation ;

Gesture Style de navigation

Selectionner Zoom Pivoter Pivoter Panoramigque Indinaison
@ @ @ G @ @
Sélectionner Zoom Pivoter Panoramique Panoramique [ndinaison
® P XKoL

g7 YO \o \® @

Zoom: Touchs clavier Page haut ou Page bas.
Focus de rotation: Bouton central de la souris ou touche H.

Résumé des commandes du style de navigation Gesture

Pour déplacer le centre de rotation, on peut aussi sélectionner le sommet (vertex) et appuyer sur la touche
H

3.3. Identifier les principaux composants de l'interface

Panneau Taches autonome

Par défaut, le panneau © Modele est ancré a gauche, le panneau & Taches W' est autonome :

Fichier  Edition Affichage  Qutils  Macro Esquisse PartDesign Fenétres  Aide

EEE G-~ & rroen e e@-AaA @@ F4 2 --EE-0O W
BE-CAXO S TaAaSLOD- SUSasddn @ 0080 EddE
Modele O | X] ﬁ Fas @5:?)
v@® [ E::.dy f.,.‘\ %
» Crigin
» Pacg q| gy 1 D
» @ @ Pocket v
~ ~
¥ start Part a
.Créeruncorps
Panneau Taches
\ autonome
Panneau Modele
ancré a gauche
ke
Vue Données E Page d'accusil X @ xxtutolz 1% X

14 YB:Dominique Lachiver
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e Sivous disposez d'un tres grand écran ou de

| i
| Eichier Editon  Afichage  Qutik  Mscro  Esquisse  PariDesign  Fenstres  Aide

CEaE & 2

& Part Design -

Modéle 83 x

| @ @ Pocket
| Sketch001

|
Vue Données [ Pagedaccuel X [ sotutol:1t X

kVEIid‘ nom interne : Sketch001

Q@ 8O -
PE-EARO STASAI SUFASAN- S 8B Laa

Panneau Taches autonome

deux écrans pour travailler, vous pouvez laisser le

panneau B Taches flottant ou I'ancrer sur un autre bord, comme sur la figure ci-dessous :

¥4 @)-BE-0 W@

Taches 8l a3 x|

oS

W Start Part -

Panneau Taches
ancré a droite

& Créer un corps

oo

o Gesture . 17408 mmx 11576 mm .

Taches | , choix retenu dans ce parcours

| )
| Eichier Edition Affichage

%' (‘J\>' @ # Part Design

Qutils  Macro Esquisse

PariDesign

Panneau Taches ancré a droite

e sinon vous pouvez le combiner avec le panneau Modele pour former deux onglets| Modele | et

Fenétres  Aide

e B @ @ FASILEE-

PE-EARO SVASFT- oUYAS LN & OSOP

YO Dominique Lachiver

Modéle Taches
Modéle 8 @ X
¢ xxtutol
T Modéle Taches
b Pad
-~ @ @ Pocket Modéh.! B @ x
Sketch001 - @ 1
xxtuto
. v @ @ Body
Panneaux Modele & R - Origin
Taches combinés g
b Pad
v @ @ Pocket %
Sketch001
Vue Données F Page d'accusil xxtutol = 1%
Valid, nom interne : Sketch001 Mo

Panneau Taches combiné avec le panneau Modele

15
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@ Combiner les panneaux Modéle & Taches :

1. Cliquer sur le bouton '8 Activer la superposition du panneau & Taches ;

N

x e

' St Activer/désactiver une superposition | -

& Créerun corps

Activer la superposition
=>|Le panneau B8 Taches s'ancre a droite ;

2. Cliquer gauche et maintenir appuyé la barre de titre du panneau 6 Taches pour le déplacer ;

8l 3 X

~ O
e Cliguer gauche et maintenir
appuye pour déplacer le
panneau

Déplacer le panneau | & Taches ancré a droite

3. Déposer le panneau 6 Taches juste au dessus du panneau 6 Modéle ;

16 YB:Dominique Lachiver
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' [@ xdutol - FreeCAD 1.1.0rc2

Fichier Egitiﬂn Affichage  Outils Macro Esquisse  PartDesigr

ary” Hy @~ B ® patDesion
D) -ERB-0 W & E8-E &0
Svasdfsfd- s0xadsd

E Page d'accueil b 4

Panneau | & Taches juste au dessus du panneau | & Modéle

N — A A ’, .
v— Taches a realiser
e Ouvrir FreeCAD et charger a nouveau le document [@ xxtuto1.FCStd sinécessaire;

e Repérer les éléments ci-dessous de l'interface de FreeCAD :

[ xdutol - FreeCAD 1.00

4~ Barre de menus - o x
| Eichier _ Edition _ Affichage  Qutils Macro  Esquisse PartDesign Fenétres Aide | / Barres d'OUtIlS

{le lad & %ﬂla.lommwgmmv? ? /

PHE- $E- LAEREO STASFD oUTASEN P OOV EhdaE

Modele | aches| \
. B et = Choix de I'atelier

v @ @ Body
» ® J= Origin

» = @ pad Vue 3D
| v @ rocket|

Vue combinée Cube de

navigation

Base
Label | Pocket

false

Part Design

Refe ke Onglets des

Pocket
T Trroughal documents ouverts
Length 5,00 mm
Length2 5,00 mm

Use Custom... | false
» Direction |[0,000,00-1,00]
eference A...| SketchD01 [N Avis]

ue | Données - G start Xl-ﬂ"tnl:l X‘ | /

: tuto] Body_Pocket Vertexa (0.00 mm, -15.00 mm, 21.13 mm) ﬁ

N
[

Barre d'état

~|| e Gesture ~|[213,00 mm x 115,76 mm v\| ;

YO Dominique Lachiver
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Interface de FreeCAD

Attention

En cas d'erreur ou d'avertissement, un volet & Rapport apparaitra sous la zone de travail. Apres avoir

pris connaissance du message, vous pourrez refermer ce volet.

3.4. Régler certaines préférences

€% Objectifs de la section
e Modifier et/ou vérifier certains réglages de FreeCAD utiles pour ce parcours.
V A \ P d 3
v Taches a réaliser :
e Sélectionner la commande [& Edition — Préférences ([® Freecad - Préférences sous ");

o Modifier les réglages en respectant les consignes ci-dessous ;

@ Raccourci clavier pour la commande [ Edition - Préférences

L [
”‘\\ ctrl , ® ,

18 YB:Dominique Lachiver



07 - Découvrir FreeCAD Interface

Rendu de l'affichage
V A \ , 0
v Taches a réaliser
e Optimiser l'affichage graphique ;

[ Préférences x

14 K Général o Vue 3 D Rechercher dans les préférences...
[~ El Affichage Général e
Vue 3D v Afficher le systéme de

données dans le coin Taille relative | 10% -

Sources de lumiére Couleur des lettres |
Interface utilisateur Couleur || Couleur de l'axe ¥ | Couleur de l'axe Z |
Navigation v Afficher les axes du repére par défaut
Couleurs Afficher le compteur d'images par seconde
Avancé e
| Rendu
=
|» @B Ateliers
| = Utiliser OpenGL par logiciel
| Lo ™
i » .ig Importer/Exporter Forcer I'utilisation de OpenGL VBO (Vertex Buffer Object]
b p Python Rendu accélére Automatique >
_ Anticrénelage MSAA 4x = ]
» [Gl) Gestionnaire des extensions :
Objets transparents Un seul passage >
r % Mesurer Taille des marquaurs 9px N
| Réinitialiser oK Annuler Appliquer
[
1
Rendu de l'affichage 3D

Attention

e e parametre @ Anticrénelage accélere I'affichage 3D mais dépend de la carte graphique installée
sur votre ordinateur et peut parfois planter FreeCAD, a tester...

¢ Sivous modifiez '@ anticrénelage , il faudra redémarrer FreeCAD pour I'activer ;

YO Dominique Lachiver
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Simplifier la liste des ateliers

[ 4 ceneal

. i
v @ Ateliers

FF Python

i b El Affichage

» o
= Importer/Exporter

» % Mesurer
» » Page d'accueil
» () Material

b @) Part/PartDesign

b [P sketcher

V A \ 2, .
v Taches a réaliser

ﬁ Préférences

o Ateliers disponibles

Ateliers

01 - Découvrir FreeCAD

e Simplifier la liste des ateliers pour démarrer I'apprentissage de FreeCAD ;

Interface

Rechercher dans les préférences...

Vous pouvez réorganiser les ateliers par un glisser-déposer ou les trier en cliguant avec le bouton droit sur n'importe quel atelier et en
sélectionnant Trier par ordre alphabétique. D'autres ateliers peuvent &tre installés via le gestionnaire des extensions. Les ateliers actuellement
installés sont :

Ateliers disponibl

& Assembly (W, 1)

J

v ‘Chargement automatique Charger
V E CAM (W, 2) Chargement automatique Charger
v 2 Draft W, 3) Chargement automatique Charger
Gestionnaire des extensions V 9 Mesh (W, 4) Chargement automatique Charger

£ & part Design (W, 5) Chargement automatique Chargé
V D rart (W, 6) Chargement automatique Charger
v [ Sketcher W, 7) Chargement automatique e
) = Spreadsheet (W, 8) Chargement automatique Charger
3 E TechDraw (W, 8) Chargement automatique Charger
) Q Material Chargement automatique Charger
( S pim Chargement automatique Charger
e ;]_f FEM Chargement automatique Charger
“% # Inspection Chargement automatique Charger
Nﬁ; OpenSCAD Chargement automatique Charger
Désactlver ces % Points Chargement automatique Charger
atel |erS Eﬂ Reverse Engineering Chargement automatique Charger
E Robot Chargement automatique Charger
";‘ Surface Chargement automatique Charger
\ 7" Test Framework Chargement automatique Charger

Sélecteurs
Wiemoniser | atelier aClT de chague onglet
Reinitialiser 0K

Annuler Appliguer

(©® Remarque
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Préférences Atelier disponibles

Vous pourrez les rendre disponibles a nouveau si vous en avez besoin par la suite...
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Atelier Sketcher @

V A \ , .
v Taches a réaliser

e Cocher Supprimer automatiquement les contraintes redondantes ;

[F; Préfémnces X
» % Général Général Rechercher dans les préférences...
[~ El Affichage Widgets du panneau des tiches
Vue 3D Afficher la section "Contréle avancé du solveur”
Sources de lumiére Performance des déplacements par glissement

Interface utilisazeur v Améliorer la résolution lors des déplacements effectués par glissement

Navigation
Général
Couleurs

. l v Supprimer automatiquement les contraintes redondantes l
Avancé e

| Touche Echap pour quitter e mode d'édition des esquisses

=
|¥ | Ateliers
| = v Notifier les substitutions automatiques des contraintes
I——
L '9. Importer/Exporter ¥ Unifier les contraintes de coincidence et de point sur objet
V| Outil unifié pour les contraintes honzontales/verticales automatiques
» p Python
| V| Grouper les commandes des polylignes et des lignes
|, == . . -
* [l Gestionnaire des extensions Toujours ajouter une géométrie externe en tant que géométrie de construction
e % Mesurer V| Générer des faces internes

b ‘ Page d'accusil Contraintes de dimension

| Barre d'outils des contraintes des dimensions Outil unigue =
» () Material
Mode de l'outil de dimension pour les diamétres/rayons Automatique >
» @ part/PartDesi ) -
e Mise a I"échelle dés la premiére contrainte Lorsque aucune fonction de mise a I'échelle n'est visible. -
- @ Sketcher . ;
Paramétres des outils
e Mode d'affichage des paramétres dans la vue Dimensions seulemeant >

Préférences Sketcher : suppression automatique des contraintes redondantes

V A \ , .
v Taches a réaliser

o Afficher la grille dans I'atelier Sketcher, ce qui peut aider a positionner les géométries de l'esquisse ;

;P % Général Gr|”e Rechercher des préférences...
» [ affichage Grid Settings

| & Grill

» B Ateliers V) Gnlle

v Espacer autorgguement la grille
Ln ™
» T Importer/Exporter -
| Lumy, S # Espacement de la grille 10,00 mm -
kg F Python Seuil du nombre de pixels 15 px -

Couleur des lignes

4 - R |
Part/PartDesign o Lignes principales de la grille
|' @ Skatcher 10 5

Intervalle des lignes principales de la grille

Général Motif des lignes —_— -

Grille Largeur des lignes 2 -
! Affichage Couleur des lignes [

Apparence

YO Dominique Lachiver
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Préférences Sketcher : Affichage de la grille

@ Afficher / masquer la grille dans l'atelier Sketcher

e Dans l'atelier Sketcher @ le bouton déroulant du panneau & Degrés de liberté de I'esquisse
permettra d'afficher / masquer la grille a la demande;

(9 Degrés de liberté de I'esquisse y o

Esquisse entiérement contrainte E k -

Mise & jour automatique
ﬁ Contraintes

Afficher la grille
v Filtre v |®
V| Espacer automatiquernent la grille
v O Constraint1 (5 mm)

Aimanter a la gnlle
v >€ Constraint2

Espacement 10,00 mm

e v Aimanter aux objets

Angle d'aimantation | 5,007

Configurer I'ordre d'affichage

Géométries normales
Geéomeétries de construction
. Eléments Géométries externes

Afficher / masquer la grille

Valider vos préférences

22

V A \ V4 .
v Taches a réaliser

o Valider ces nouveaux réglages en cliquant sur le bouton OK au bas de la fenétre & Préférences ;

e Quitter FreeCAD sans enregistrer les modifications éventuelles dans le document & xxtutol ;

Si vous souhaitez réinitialiser vos préférences :
Procédure

1. Sélectionner la commande [@ Edition — Préférences :

YB:Dominique Lachiver
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2. Cliguer sur le bouton Réinitialiser en bas de la fenétre 6 Préférences ;

B Préférences
L4 x Géneral Général Rechercher des préférences...
3 @ Affichage Widgets du panneau des taches
5 E'\ Aaliers Afficher la section "Contréle avancé du solveur”
Performance dec déplarements nar aliccemes
Apparence
Paramétres des outils
Paramétres d'affichage Dimensions seulement -
RéinitialSer K Annuler Appliquer
Réinitialiser les préférences
3. Vous pourrez alors : réinitialiser le groupe ou bien la page ou bien tout réinitialiser ;
[# Préférences
b % Geéneéral Gr” Ie Rechercher des préférences...
2 - Part/PartDesign Major grid line interval 10 =
@ Sketcher Maotif des lignes b
Largeur des lignes 2 -
2énéral
Couleur des lignes o
Affichage
Apparence
Réinitialiser \ OK Annuler Appliquer
RéinitialiZer la page = MWle =

configuration de FreeCAD :

system.cfg & user.cfg

@ /home/login/.config/FreeCAD

YO Dominique Lachiver

" /Users/login/Library/Preferences/FreeCAD

Réinitialiser le groupe = Sketcher =

Tout réinitialiser

Choix pour la réinitialisation

(® Emplacement des fichiers de configuration

Si FreeCAD plante au démarrage &, vous pouvez tout réinitialiser en effacant les dossiers de

macros, Material & savedPreferencesPack

C:\Users\login\AppData\Roaming\FreeCAD

/Users/login/Library/Application
Support/FreeCAD

/home/login/.local/share/FreeCAD

23
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3.5. Ré-agencer les barres d'outils

(©® Remarque

Suivant la taille de votre écran, certaines barres d'outils peuvent étre tronquées : il faut cliquer sur le
bouton >> pour faire apparaitre tous les boutons de la barre d'outils ;

-7/n-0-000 2]
7

Symbole >> indiquant que la barre
d'outils est tronquée
Barre d'outils tronquée
Afin d'éviter d'avoir a cliquer sur ce bouton >> pour accéder a tous les boutons des barres d'outils, il est
conseillé :
e d'agrandir la fenétre de FreeCAD ;

¢ de ré-agencer si nécessaire les différentes barres d'outils ;

[ *sxtutol - FreeCAD 1.00 — O X
Fichier Edition Affichage Oufils Macro Esquisse Fenétres Aide
@B SIS B [ RAP- A B--F H-I-O- W DPHOB-P 2
GER TS N0 06 H N A-RA-SOINSHTINE
Modéle | %, Téches A O
Taches B & K/ — \". é'
T e T T T Tt = —
— I Barre d'outils "Contraintes d'esquisse” 1 q D -+
: placée sur le bord droit : B ’
[ Messages du solveur 2 o -=._____ @ 'I"
eIl 4
Esquisse entierement contrainte [~k ~—p \(
¥ Contraintes 2 -\
Filtres ~||®| L~ =
o]
G Constraint1 (5 mm) Q‘ %5 ><
»< Constraint2 U A
5-
1 b
./ Eléments -
57 .y
Fitres - ||~ w |
® - — @ 1-cerce | F st ¢ [@ owtorirs X

Preselected: x«tuto1.Body.Pocket. Sketch001.ExternalEdge? (64.54 mm, -15.00 mm, 50.01 mm} - ~|| a=Gesture || 126,22 mmx 77,60 mm ~| |

Exemple de réagencement de la barre d'outils « Contraintes d'esquisse » de l'atelier Sketcher

Bug dans la sauvegarde des barres d’outils la premiére fois !

La sauvegarde de I'agencement des barres d'outils ne fonctionne pas du premier coup & :
1. Double-cliquer sur @ @ Sketch001 du document [@ xxtutol pour l'ouvrir dans I'atelier Sketcher

@

2. Déplacer par exemple la barre d'outils [Aide] k? ;

3. Fermer l'atelier Sketcher @ :

4. Rouvrir I'atelier Sketcher @ - FreeCAD a repositionné tous les boutons sur une seule ligne ;

24 YB:Dominique Lachiver
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5. Réorganiser les barres d'outils de I'atelier Sketcher @ comme vous le souhaitez...

6. Fermer l'atelier Sketcher : FreeCAD a repositionné tous les boutons de l'atelier PartDesign . sur

@ Pour déplacer une barre d'outils
1. Approcher le pointeur de la souris pres du bord gauche de la barre a déplacer : le pointeur change
d'aspect c{% :
2. Cliguer gauche et maintenir appuyé;
3. Déplacer la barre d'outils ;

4. Relacher le bouton gauche de la souris ;

@ Verrouiller / déverrouiller les barres d'outils

Apres avoir positionné les barres d'outils , si vous étes satisfait de leurs positions , vous pourrez les
verrouiller :

1. Cliquer droit sur la barre d'outils dans une zone vierge ;

2. Cocher Verrouiller les barres d'outils ;

[F Nouveau - FreeCAD 1.0.0
Fichier Ediﬂnn Affichage  Outils Macro Esguisse PartDesign Fenétres  Aide

SR G | QDA @@ Q- F W
PHR- U 0E-LaR0O- STASAT @

Modeéle | Taches

Sélection

Console Python ‘
Modéle

[ERCEENE

Vue rapport
Taches

Modéle B & X

|# Nouveau o

Clic droit dans une zone grise de la
barre d'outils

=]

Fichier
Editer

Presse-papiers

9 0K” -

Sélecteur d'atelier

O

Macro
Vue

Vues individuelles

Jd 0K

Structure

=

Aide
Guide de PartDesign
Modélisation de PartDesign

Part Design Dressup

dEE -

Part Design Patterns

Barre d'outils de macro créée automatiquement

4

& Personnaliser...

YO Dominique Lachiver

une seule ligne : vous pouvez maintenant réorganiser les barres d'outils de I'atelier PartDesign ‘
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4. Modélisation paramétrique

26

<4 Objectifs

e Expérimenter le processus de modélisation paramétrique sur un exemple tres simple ;

@ Différents processus

FreeCAD propose deux grands processus pour modéliser un solide :

Géomeétrie Solide Constructive Modélisation paramétrique

Principe Construction d'objets a partir de formes  Construction séquentielle d'objets a l'aide
géométriques simples (cubes, cylindres,  d'esquisses, contraintes, dimensions et
spheéres...) combinées par des opérations relations qui définissent un modeéle

booléennes (union, intersection, modifiable via des parametres
soustraction)
Ateliers FreeCAD  , Atelier Part- e Atelier Part Design ‘

e Atelier Sketcher @

Avantages e Adapté aux formes techniques e Adapté aux formes techniques
simples complexes
e Plus simple a apprendre ¢ Grande flexibilité de modification
Inconvénients e Peu adapté aux formes complexes e Plus difficile a apprendre
e Modifications avancées plus ¢ Risque d'ambiguité topologique en
difficiles cas de modifications mal maitrisées

® Remarque

Dans la suite de ce parcours, nous allons privilégier la modélisation paramétrique ;

Modéliser un solide simple dans 1'atelier Part Design ‘
Quatre étapes sont nécessaires :

7. Création d'un nouveau document dans FreeCAD ;

2. Création d'un corpsvv ‘ dans ce document;
3. Création d'une esquisse”’ dans ce corps;

4. Application a l'esquisse d'une fonction paramétrique, par exemple une protrusionW :

YB:Dominique Lachiver
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1] Création du document
V A \ .’ .
v Taches a réaliser
e Quvrir FreeCAD si nécessaire ;

e Créer un nouveau document a l'aide de la commande & Fichier — Nouveau ou du bouton @ dela

o . . g
barre d'outils ou du raccourci clavier | CTRL N | (| % N sous ') ;

e Enregistrer le document FreeCAD sous le nom [@ TP1 a l'aide de lacommande [& Fichier -
Enregistrer ou du bouton ou du raccourci clavier | CTRL S| (| ®# S | sous ");

® Remarque

e FreeCAD a créé un document @ TP1.FCStd sur votre ordinateur.

2] Création du corps
V A \ ’ .
v Taches a réaliser
o Sélectionner l'atelier & ‘ Part Design si nécessaire ;

e Créer un corps (body) a I'aide du bouton . ;

Modéle Tiches

Modéle B & X
I-ftiquettes 8 attributs Description  Mom ir
v @ TP
v @ @ Corps Body
> & = Origine Crigin

Création du corps

: <
Dans les barres d'outils, ne pas confondre ‘ et

o ‘ permet de créer un corps, la premiere étape de la modélisation paramétrique ;

o f{, est utilisé pour arranger différents objets dans l'espace, avec l'intention de créer des

assemblages ;

3] Création de l'esquisse
V A \ ’ .

v Taches a réaliser

e Danslavue| Modele ', Si nécessaire, sélectionnerle & ‘ Corps ;

e Créer une esquisse a l'aide du bouton ;

YO Dominique Lachiver 27
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e FreeCAD ouvre l'onglet| Taches @ : sélectionner le plan XY dans la vue 3D :

=> FreeCAD ancre l'esquisse a la face du plan @ Origin:XY_Plane .

Ancrage
Ancré par le mode Face du plan
Sélectionner... =nce sélectionnée
Référence3 Aucune réfélence sélectionnée
Référenced Aucune référgnce sélectionnée

Maode d'ancrage

Désactivé

XY de I'objet /

Tangent & la surface (gjouter Sommet)
Plan XY paralléle au plan (ajouter plus de références)
Plan médian entre les faces (ajouter Plan)

Décalage de I'ancrage (dans scn systéme de coordonnées lo

Dans la direction X | 0,00 mm

&)

Dans la direction ¥ | 0,00 mm

&)

Dans la direction £ | 0,00 mm

()

Autourde l'axe X | 0,00°

()

Autourde l'axe ¥ | 0,00°

()

Autourdel'axe Z | 0,007

Inverser les cotés

Choix du plan d'ancrage de l'esquisse
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e Valider en cliquant sur le bouton OK : FreeCAD ouvre |'atelier Sketcher @;

e Créer un simple cercle a l'aide du bouton @ puis valider a l'aide du bouton OK ;

[ *tp1 - FreeCAD 263.0dev - a x

Fichier  Edition  Affichage  Oufils  Macro  Esquisse  PartDesign  Fenétres  Aide

BEBE S F rose -lQAQADH-A @ F-F AW
G F-EE-I ¢E-EARP S TASP - afmacarsm a4 asgh bdde

Hélice additive

Attacher Engi... Engine Plane
Attachment S... Origine (Origin) [XY_Plane]
Map Mode | FlatFace
Map Reversed | | Non
» Attachment... |[(0,00 0,00 1,00); 0,00% {0.00 mm 0,00 m...

Base
» Placement | [(0,00 0,00 1,00); 0,007 (0,00 mm 0,00 ...
Label Sketch

Internal Geome... h
Make Internals v/ Cui
Stemteh

Vue Données (7 Pagedaccueil % [d] tp1:17 X

Madzle BEEHE Balaye I'esquisse ou le profil sélectionné suivant une hélice et ajoute le résultat = AN %@:;3
Modéle 5 (&) x au corps. [f(/"\.\ 1
- e N
@ 1 PartDesign AdditiveHelic q (QD, [>
' Origine | (Wany]”
@ [© Sketch —
=z ¥
Attachment E

Balaye I'esquisse ou le profil sélectionné suivant une hélice et ajoute le résultat au corps. MWo- JGestue ~ 9542mmx5488mm v

Esquisse créée dans le corps

® Remarque

Pour le moment, peu importent la position du centre et le rayon du cercle.

YO Dominique Lachiver
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4] Création du solide par protrusion

du profil :

\/— " iy Ve .
N Taches a réaliser

e Dansla vue| Modele |, si nécessaire, sélectionner l'esquisse & @Sketch ;

e Cliquer sur le bouton @ et créer une protrusion de 5 mm, direction symétrique par rapport au plan

Modéle N Taches

Taches 8 2 e

ok | =t

Début
Directicn
Type

§  Dimension

&% Apercu

s
Sous .) :

30

&2 Paramétres de la protrusion

Plan du profil -
—

Dimension -

5,00 mm

Angle de dépouille 0,00° o
Inverser
Direction
Direction/aréte | Normale a I'esquisse b

¥ Recaleuler en cas de modification

Afficher le résultat final

V| Afficher I'aperqu en superpaosition

F Page d'accueil X @ tpr:1 X

Création de la protrusion

e Enregistrer vos modifications en cliquant sur le bouton ou du raccourci [CTRL+S] ([CMD S]

Vue 3D du solide modélisé

Sila commande Protrusion est en grisé <% dans Ia barre d'outils

o Afficher I'ongletl Taches et fermer la commande en cours ;
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Si la protrusion ne fonctionne pas :
e Danslavue| Modele |, vérifier que l'esquisse @ @Sketch estindentée dans @ @& Corps ;

Modéle  Taches Modéle Taches
Modéle B & ¥ Modéle B & X
I'Etiquetles & attributs Description  Mem interne Etiquetles & attributs Description  MNom interne
v @ TP v @ P
ey 0 Corps Body @ Wy Corps Body
y = ) Origine Origin > w ) Qrigine Origin
3 é} Sketch Sketch @ @ Sketch Sketch
Sketch est indenté Sketch est au méme
dans Corps niveau que Corps

Attention au placement de l'esquisse dans l'arborescence du modéle

YO Dominique Lachiver
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