A
TP 7-2

FreeCAD 26.3 - 18/08/26




Auteur(s) - mél : dominique.lachiver @ lachiver.fr
web : https://lachiver.fr/

Extrait du Parcours guidé FreeCAD 26.3 : version web €a¥ - version papier @ -

A\\74
Réalisé avec Scenari Dokiel % :
Licence -
BY SA


https://lachiver.fr/
https://freecad.lachiver.fr/v26.3/guideW/
https://freecad.lachiver.fr/v26.3/guideW/
https://freecad.lachiver.fr/v26.3/Parcours.pdf
https://freecad.lachiver.fr/v26.3/Parcours.pdf
https://doc.scenari.software/Dokiel/fr/
https://doc.scenari.software/Dokiel/fr/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.fr
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.fr

TP 7-2 Introduction

Introduction

<% Objectifs
¢ Dans l'atelier Part Design ‘ ;

o Utiliser la fonction paramétrique Lissage soustractif . W,

o Utiliser les commandes Clone @ W et Opérateur booléen ' W pour modifier ou réutiliser des
corps @& ;

Nous allons modéliser un assemblage, I'enture japonaise de poteau de la porte Otemon du chéateau
d'Osaka (cf. TPO7-2-Plan.pdf ) ;
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TP 7-2 Travail préparatoire

1. Travail préparatoire

V A \ 2’ .
v Taches a réaliser
e Créer un nouveau document @ TP07-2 dans FreeCAD ;

e Créer le jeu de variables {{I} ci-dessous que vous renommerez @ % Dim :

Nom Contenu Description

larg 30 mm Largeur du poteau carré

HtBaseAmont 20 mm Hauteur de la partie au-dessus de
I'assemblage

HtBaseAval 20 mm Hauteur de la partie au-dessous de
I'assemblage

Inclinaison 35° Inclinaison de I'assemblage

HtAss larg / 2 * tan(Inclinaison) Hauteur calculée de I'assemblage

Ht Base
Aval

HtAss

larg larg

Attention
e Toutes les variables sont des longueurs (App::PropertylengthApp) sauf Inclinaison quiest un
angle (App::PropertyAngle) ;
e Dans FreeCAD, l'inclinaison devra rester comprise entre 29° et 35° sinon la fonction Lissage

Soustractif . ne fonctionnera pas;
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TP 7-2 Travail préparatoire

® Remarque

e |a hauteur de l'assemblage se calcule a partir de la formule :

HtAssemblage = [la_27'g x tan(inclinaison)| ;

e Pour éviter d'avoir a ressaisir plusieurs fois la formule du calcul de la hauteur de 'assemblage, la
variable calculée HtAss est ajoutée au jeu de variables

Modéle Taches

Modéle SIREIRES
~ |d TPOT7-2

& Dim

Base
Label Dim
Ht Ass
Ht Base Amont 20,00 mm
Ht Baze fwal 20.00 mim
Inclinaison 35,00°
larg 30,00 mrm

Varset {I}

e [utilisation d'un jeu de variables permet rendre paramétrable la modélisation de 'assemblage ;
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2.

Piece aval

2.1. Création du corps

v
v
v

Taches a réaliser

TP 7-2 Piece aval

e Créer un premier corps @ @Aval et créer l'esquisse ci-dessous dans le plan XY :

P <<Dim>>_larg

«————— 30 mm|(fx) :

I Al

=1

Z .

Esquisse du poteau

e Créer un protrusion @ de hauteur : @ <<Dim>>.HtBaseAval + <<Dim>>.HtAss ;

 Modifier 'apparence du corps @ @ Aval a laide du raccourci clavier | Ctrl

D/;

YQ: Dominique Lachiver



TP 7-2 Piece aval

ﬁ Propriétés du matériau *
Matériau

Couleur ambiante
/7 HTML : | #ffaaTf

Couleur diffuse

Couleur émissive

1Iaii

Couleur spéculaire
Brillance 00% -
Transparence 0% -

Reéimtiahiser Par défaut
Fermer

Apparence de ‘ Aval
e Sélectionner @ $2 Pad et activer la transparence & I'aide du raccourci clavier | V| | T |;

Modéle Tiches
Modéle Bl (@ (x
~ @ TPOT-2
1} Dim

L Crigine001

v @ & Pad

Y

R

“-‘X

Vue Données F Page d'accueil X @ TPO7-2:1* %
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TP 7-2 Piece aval

2.2. Face Avant
Sketch001 2

V A \ ’ .
v Taches a réaliser

e Sélectionner la face du dessus et créer I'esquisse @ suivante;

[!] J

10 mm (fx) —
/ X T
3

<<Dim>>.larg / 3

7,5 mm (fx) —

\ 2

<<Dim>>larg / 4

Sketch001

@ Aide

e Créer deux géométries externes de construction d'intersection [!} ;

e Créer la polyligne '3 en respectant l'ordre 1 2 3 4 de la figure ci-dessus ;
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TP 7-2 Piece aval

Sketch002 @

Utilisation du lissage soustractif entre 2 esquisses

o |l est préférable que l'ordre de création des géométries soit le méme pour les deux esquisses :

LA

Ordre de création des géomeétries

e |es deux esquisses ont un coté commun, ce qui peut créer une ambiguité topologique : nous allons
créer la seconde esquisse dans un plan légerement décalé de 0,01 mm;
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v
v
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Taches a réaliser

e Sélectionner la face avant et créer une nouvelle @ Sketch002 ;

TP 7-2 Piece aval

e Sélectionner longlet| Modele | et modifier la position Z de l'attachement de I'esquisse comme ci-

dessous:

Modéle % Tiches

Modéle 8 @ x
~ | TPO7-2
{} Dim

b Crigine001
b @ Pad o
@ [§ Sketch001 &

" SketchD02

Attachment
Attacher Engi... Engine 3D
Attachment 5... Pad [Facel]
Map Mode FlatFace
Map Reversed Maon
* Attachment ... | [{0,00 0,00 1,00); 0,.00% (0,00 mm 0,00 mm O...
Angle 0,007
b Axe de rota... [0,00 0,00 1,00]
= Position [0.,00 mm 0,00 mm 0,07 mm]

X 0,00 mm
000 mm
3
Base
b Placement [(1,00 0,00 0,00); %Q,00% (0,00 mm -15,01 m...
Label Sketch002

Internal Geome...

Make Internals Man
Sketch

Constraints I
External Geo...
Arc Fit Tolera... | 0,00000710000000000

Attachement de I'esquisse Sketch002
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TP 7-2 Piece aval

¢ Modifier I'esquisse @ Sketch002 comme ci-dessous :

<<Dim>> .HtAss

Sketch002

@ 2ide
e Basculer en vue Isométrique @ pour créer les 3 géométries externes de construction de projection

i (nous avons décalé le plan de 'esquisse, il n'y a plus d'intersection avec le modele) ;

¢ Revenir en Vue Avant e pour créer la polyligne : ? en respectant l'ordre 1 2 3 4 de la figure ci-
dessus;

Lissage soustractif.

V. g
v— Lissage soustractif

e Sélectionner les deux esquisses @ Sketch001 et @ Sketch002 et appliquer la commande Lissage
soustractif . :
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Mudelel\ 1adu:s|
Tach

€5

’ OK I | Annuler

8 @

&1 Paramétres du lissage

|| Surface réglée

[ Fermé

| Objet | | Sketch001

| Ajouter une section | | Supprimer une section |

Sketch002

|¥| Recalculer en cas de modification

&% Apercu

|| Afficher le résultat final

|v| Afficher l'apercu en superposition

TP 7-2 Piece aval

| [F Pagedaccusil X | TPO7-2: 1% x|

Ter lissage soustractif
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TP 7-2 Piece aval

2.3. Face arriere
Sketch003 &

\/— ~ “ Ve °
i Taches a réaliser

e Sélectionner la face de dessus et créer I'esquisse @ Sketch003 ci-dessous :

8

é\/

Sketch003

@ 2ide

e Créer trois géométries externes de construction d'intersection [!} ;
e Créer la polyligne ? en respectant l'ordre 1 2 3 4 de la figure ci-dessus;

o Utiliser une contrainte // (9 sur la figure ci-dessus) et une contrainte \( (10) pour contraindre

entierement l'esquisse ;

Y. Dominique Lachiver
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Sketch004 2

v
v
v
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Taches a réaliser

e Sélectionner la face arriere et créer une nouvelle esquisse @ Sketch004 ;

e Sélectionner l'onglet
dessous::

Modéle %% Tiches

k
k

b @ @ Subtractiveloft
@ 9 Sketch003

Modéle B & (X

I} Dim -

Crigine001
Pad

yrd

" Sketch004

Attachment

Attacher Engi...
Attachment 5...
Map Mode
Map Reversed
= Attachment ...
Angle
b Axe de rota..

+* Position

X

¥

Base

Engine 3D
Subtractiveloft [Faced]
FlatFace
Mon
[(0,00 0,00 1,00); 0,00% (0,00 mm 0,00 mm 0...
0,00°
[0,00 0,00 1,00]
[0,00 mm 0,00 mm 0,07 mm]
0,00 mm
0,00 mm

¥ Placement [(000071 07 1) 00% (0,00 mm 1501 m..
Label Sketch004

Internal Geome... e
Make Internals Maon

Sketch

Constraints 1
External Geo...

Arc Fit Tolera...

0,0000010000000000

Attachement de I'esquisse Sketch004

TP 7-2 Piece aval

Modele | et modifier la position Z de I'attachement de l'esquisse comme ci-
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TP 7-2 Piece aval

¢ Modifier I'esquisse @ Sketch004 comme ci-dessous :

[ Sketch004

@ Aide

e Basculer en vue Isométrique @ a l'aide du cube de navigation :

e Créer 3 géométries externes de construction de projection [i suivant la figure ci-dessous;

Y. Dominique Lachiver
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TP 7-2 Piece aval

Création des géométries externes

e Revenir en vue Arriere g a I'aide du cube de navigation ;

e Créer la polyligne ? en respectant l'ordre 1 2 3 4 de la figure ci-dessous ;
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TP 7-2 Piece aval

Lissage soustractif e
\/— ~ N Ve .
i Taches a réaliser

e Sélectionner les deux esquisses @ Sketch003 et @ Sketch004 et appliquer la commande Lissage

soustractif . :

Y. Dominique Lachiver
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TP 7-2 Piece aval

Modéle % Tiches
Taches 8 @

| OK Annuler
&1 Paramétres du lissage -

Surface réglée

Fermé

Profil

Objet | | Sketch003

Ajouter une section | | Supprimer une section

Sketch004

v| Recalculer en cas de modification

& Apercu -

Afficher le résultat final

V| Afficher I'apergu en superposition

[F Page d'accusil % TPOT-2: 1% %

2N | jssage

2.4. Symétrie &
éE TAches a réaliser

o Sélectionner @ 4@ SubtractivelLoft et @ &f] Subtractiveloft001 et appliquer une symétrie E par
rapport au plan YZ;
Modéle % Taches
Taches 8 P

| OK Annuler

&3 Paramétres de Ia symétrie -

Transformer le corps

® Transformer les formes des outils

Ajouter une fonction Supprimer une fonction

Subtractiveloft
{  Subtractiveloft001

Plan Axe vertical de I'esquisse =

v| Recalculer en cas de modification

62 Aperqu -

Afficher le résultat final

V| Afficher 'aperqu en superposition

(7 Page daccusil X TPOT-2: 1% %
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TP 7-2 Piece aval

YO Dominique Lachiver

Création de la symétrie
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TP 7-2 Piece Amont

3. Piece Amont

& Clone

La commande Clone @ crée une copie liée d'un objet sélectionné, qui suivra toutes les modifications

ultérieures apportées a l'objet d'origine (sauf le placement) ;
W : https://wiki.freecad.org/PartDesign_Clone/fr
V A \ ’ .
v Taches a réaliser
e Sélectionner le corps @ ‘ Aval et créer un clone a l'aide de la commande @ :

=> FreeCAD crée un nouveau corps @ ‘ Body001 ;

Modéle Taches
Modéle 8 3 (X
~ @ TPO7-2
{} Dim
Crigine001
Pad

Subtractiveloft
SubtractivelLoft(d1
@ #% Mirrored
b @ @ Body001

* T w w

e Créer un nouveau corps & ‘ Amont ;

e Créer une sous-forme liée ' de l'esquisse @ Sketch du corps @ Aval:

FreeCAD ajoute un objet @ ' Binder au corps ‘Amont;
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TP 7-2 Pieéce Amont

o Modifier le placement Z de ' binder :

'_

) Crigine003
@ I Binder
Base =
Support Aval (Body) [Sketch.]
Fuse MNon
Make Face v Cui
Claim Children MNan
Relative v Cui
Bind Mode Synchronized
Partial Load MNan
Bind Copy Q... | Disabled
Refine v Cui
* Placement [(0.00 0,00 1,000 0,00% (0.00 mm 0,00 mm 0,00 mm)]
Angle 0,00°
¥ Axe de rota... [0,00 0,00 1,00]
= Position [0,00 marm 0,00 mm 0,00 mm]
N 0,00 mm
y 0,00 rmm
z 20,00 mm % :
Label Binder A ]
. Expression @ < <Dim> > HtBaseAval |
Offsetting
Yoot nnn

YO Dominique Lachiver

Sélectionner Binder et créer une protrusion §2 de dimension <<Dim>>.HtAss+<<Dim>>.HtBaseAmont ;

Modifier l'apparence du corps @ @ Amont & 'aide du raccourci clavier | €Ctrl D |; (par exemple,
couleur diffuse #aa5500)

Activer la transparence de §2 Pad001 a l'aide du raccourci clavier | V| | T | ;

Masquer le corps @ ‘ Aval ;
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e Sélectionner le corps @ # Amont et exécuter la commande Opérateur booléen ' :

Modéle %, Tiches

Taches = ||f=)
| 0K Annuler
@ Paramétres de I'opération booléenne -
Ajouter uncorps Supprimer un corps
Body001
Soustraction / -
= 4 Apergu -

Afficher le résultat final

V| Afficher I'aperqu en superposition

TP 7-2 Piece Amont

F Page d'accueil X TPOT-2:1* X

Soustraction
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TP 7-2 Pieéce Amont

* Réafficher lecorps @ @& Aval ;
| oot [

~ |@ TPOT-2
{} Dim
> @ § Aval
b = ) Origine001
v & 5@ Pad
= 9 Sketch
b % @ Subtractiveloft
b % @l Subtractivelofto01
@ 8% Mirrored
b & )= Origine003
b & 58 Pad0O1
b @ Q Boaolean

Madgle B @ X

|E| Donnécs| . F Page d'accusil X TPO7-2: 1" X
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TP 7-2 @4 Capture vidéo

4. = Capture vidéo
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